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Seleccionats 12 projectes del programa
MIT-Spain ”’la Caixa” Foundation Seed
Fund que potencien la recerca de frontera

e Angel Font, director corporatiu de I’Area de Recerca i Estratégia de la
Fundacié Bancaria ”la Caixa”, i Mercedes Balcells, investigadora de
I’'Institut Tecnologic de Massachusetts (MIT) i codirectora de MIT-Spain,
han presentat avui els 12 primers projectes seleccionats dins la nova
convocatoria MIT-Spain ”la Caixa” Foundation Seed Fund, una
iniciativa conjunta amb el MIT que té com a objectiu promoure el
coneixement i la recerca capdavantera per afrontar els grans reptes del
segle XxXI.

e La col-laboracié amb el MIT aporta un gran valor a la recerca espanyola
de frontera, ja que es tracta d’'una de les millors institucions de recerca
a escala internacional: entre els professors del seu claustre, hi ha
hagut una vuitantena de premis Nobel, i els seus alumnes han impulsat
més de 30.000 empreses.

e Amb aquest programa, totes dues entitats pretenen donar suport a
projectes desenvolupats entre universitats i centres de recerca
espanyols i grups de recerca del MIT, amb I'objectiu de fomentar la
col-laboracio i la transversalitat en la generacié de coneixement.

e Es van presentar a aquesta primera convocatoria del programa 30
projectes de 24 centres estatals. Una vegada valorats pel comite
d’experts, n’han estat seleccionats 12, 5 dels quals pertanyen al camp
de la salut, uns altres 5 al de I’energia, i 2 al camp de I'’economia global.

o Els projectes son tan diversos com, per exemple, la forca de les
cél-lules com a mitja per obrir una via de curacié del cancer, I’estudi de
nous farmacs per combatre la resisténcia als antibiotics o la creacié
d’una xarxa eléctrica intel-ligent per protegir dels llamps que amenacen
molins de vent i aeronaus. Els centres on es duen a terme les
iniciatives triades pertanyen a diverses comunitats de [I’Estat:
Catalunya, Cantabria, Comunitat de Madrid i Comunitat Valenciana.



Barcelona, 18 d’abril de 2018. Angel Font, director corporatiu de I'’Area de Recerca
i Estratégia de la Fundacié Bancaria "la Caixa”, i Mercedes Balcells, investigadora
principal del MIT Institute for Medical Engineering and Science i codirectora de MIT-
Spain, acompanyats per Josep Samitier, director de I'IBEC, i Alexandra Munoz,
responsable del projecte i cientifica titular de I'Institut de Ciéncia i Tecnologia de
Polimers del CSIC, han presentat avui els 12 projectes seleccionats a la primera
convocatoria del programa MIT-Spain "la Caixa” Foundation Seed Fund. Es tracta
d’'una iniciativa Unica a Espanya que va néixer amb l'objectiu d'impulsar la
interrelacidé entre els grups de recerca d’excel-lencia espanyols i els del MIT. La
iniciativa pretén generar sinergies i facilitar la col-laboraci6 en projectes
internacionals amb una entitat pionera a escala internacional com el MIT.

L’objectiu d’aquesta convocatoria de projectes consisteix a incrementar de manera
significativa el nombre d’oportunitats de col-laboracié entre els investigadors
espanyols i els del MIT. D’altra banda, també es pretén augmentar la visibilitat de la
recerca espanyola entre professors, investigadors i estudiants del MIT, i viceversa,
a més de construir una comunitat forta de liders cientifics al MIT i a I'Estat espanyol
amb vincles mutus que originin col-laboracions de llarga durada.

Coincidint amb Il'acte de presentacid, dos investigadors seleccionats dins del
programa MIT “la Caixa”, Josep Samitier, de [Institut de Bioenginyeria de
Catalunya, i Alexandra Munoz, del CSIC, han explicat avui al Palau Macaya de
I'Obra Social "la Caixa” les recerques que van a dur a terme als seus centres i els
beneficis que aportaran a la societat.

Nova esperanca contra el cancer: la forca de les cél-lules
Bioenginyeria contra el cancer. Institut de Bioenginyeria de Catalunya (IBEC),
Barcelona. Lideratge del projecte: Josep Samitier (IBEC) i Roger Kamm (MIT).

La biologia del cancer se centra en la sequienciacié genética del tumor per conéixer
la base molecular de la malaltia. Perd hi ha altres factors que influeixen en la
progressié d’'un cancer. Més recentment, els cientifics han descrit les forces
mecaniques que utilitzen les cel-lules canceroses per escapar del tumor inicial i
impulsar la metastasi en altres organs i teixits del cos.

L’estudi de la influencia de les forces mecaniques en processos cel-lulars com el
cancer obre una nova esperancga en el diagnostic i el tractament de les malalties
oncologiques. El desenvolupament de models de recerca «en un xip» (system on a
chip) permet representar I'entorn dels teixits reals en tres dimensions.

En conclusié, els estimuls mecanics de les cél-lules es converteixen en una diana
terapéutica per dissenyar nous farmacs que frenin la progressié del tumor associat
als pacients que pateixen metastasis, per millorar-ne la supervivéncia.

Nous farmacs per combatre els «superbacteris» de les infeccions resistents



Nous sistemes antimicrobians per combatre les infeccions amb resistencia a
I'antibiotic. Consell Superior d’Investigacions Cientifiques, Madrid. Lideratge del
projecte: Alexandra Mufioz i César de la Fuente.

La resisténcia als antibidtics és un problema de salut global. Cada any, els
superbacteris provoquen 23.000 morts als Estats Units i 25.000 morts més a
Europa, amb Espanya com el pais amb un nombre més elevat de casos. En aquest
context, és important el desenvolupament de nous farmacs per combatre els
bacteris resistents. Els polimers sén compostos quimics que ofereixen un nou
sistema d’alliberament de farmacs més potent i amb efectivitat a llarg termini, sense
que sigui toxic per a 'organisme.

Els polimers utilitzats en aquesta investigaciéo s6n materials de carrega positiva que
s’atreuen amb la membrana dels microbis, de carrega negativa. Aquesta interaccio
permet la destruccié de la membrana bacteriana, la qual cosa provoca la seva mort
sense que el microbi tingui oportunitat de mutar i generar resisténcies als farmacs.

Els 12 primers projectes pioners de recerca transoceanica

El programa MIT-Spain ”la Caixa” Foundation Seed Fund ha seleccionat, en la
primera convocatoria, 12 iniciatives d’entre les 30 presentades per diferents centres
de recerca i universitats en els tres ambits possibles:

- Salut: cancer, sida-VIH, malalties cardiovasculars, malalties
neurodegeneratives, i salut global i planetaria.

- Energia: noves fonts d’energia i energies renovables.

- Economia global: economia, ciéncia i tecnologia com a eines per combatre la
desigualtat social.

Els projectes seleccionats pertanyen a diferents comunitats de I'Estat: Catalunya
(7), Cantabria (1), Madrid (2) i Comunitat Valenciana (2). Totes les propostes
s’emmarquen en els ambits de la salut, I'energia i 'economia global.

El comite d’avaluacié esta compost per professors del MIT que analitzen les
propostes dels seus camps de recerca. Més de cent membres del cos docent del
MIT participen en aquest procés de revisié cada any.

Criteris i procés de seleccio:
- Recerques que suposen una contribucié important al seu camp d’estudi.

- Iniciatives que demostren complementarietat entre 'equip del MIT i el del centre
espanyol.



- Recerques amb un alt grau de participacié d’estudiants universitaris o de
postgrau.
- Recerques que poden ser sostenibles més enlla del periode de finangament.

El MIT és una de les entitats més prestigioses internacionalment en el camp de la
recerca. La seva missi6 és avancar en el coneixement i educar els estudiants en la
ciéncia, la tecnologia i altres arees de recerca que serveixin per ajudar de la millor
manera possible la humanitat al segle xxI. Un estudi recent calcula que els exalumnes
del MIT han impulsat més de 30.000 empreses, de manera que han creat 4,6 milions
de llocs de treball i han generat aproximadament 1,9 bilions de dolars en ingressos
anuals. En conjunt, aquesta «naci6 del MIT» seria equivalent a la desena economia
més gran del mén. Entre els gairebé 1.000 membres del seu claustre, hi ha 78 premis
Nobel, 52 National Medal of Science, 45 Rhodes Scholars i 38 MacArthur Fellows.

A l'annex que s’adjunta a la nota de premsa es detallen els titols dels 12

projectes seleccionats, els investigadors que els lideren i els centres de
recerca on es duen a terme, aixi com un breu resum dels seus objectius.

Més informacio

Departament de Comunicacié de I’Obra Social ”la Caixa”
Irene Roch: 934 046 027 / 669 457 094 / iroch@fundaciolacaixa.es
http://www.lacaixa.es/obrasocial




Projectes seleccionats a la convocatoria del 2017 del programa MIT-Spain
’la Caixa” Foundation Seed Fund

Una orella artificial per impressié 3D amb ceél-lules del pacient
Projecte oida. Institut Quimic de Sarria, Universitat Ramon Llull, Barcelona. Lideratge
del projecte: Santi Nonell i Mercedes Balcells Camps.

La microtia és una malaltia congénita poc freqtient que afecta la part externa de I'orella
dels infants. El pavell6 auricular no es desenvolupa correctament, cosa que provoca
una deformitat que pot presentar diferents graus de gravetat i una pérdua de capacitat
auditiva en 9 de cada 10 pacients. Els dos tractaments actuals de que disposen
aquestes persones sén molt invasius, ja que requereixen diferents operacions
quirdrgiques i comporten nombrosos efectes secundaris associats. A més, les
intervencions no restauren la propietat elastica del teixit de I'orella.

Els investigadors han pogut dissenyar cartilags auriculars en conills a partir de petites
biopsies d’orella de 4 mil-limetres, perd sense aconseguir encara reproduir-ne la
qualitat elastica. Ara volen dissenyar, mitjangcant enginyeria de teixits i tecnologia
d’'impressio 3D, nous processos que permetin obtenir un cartilag elastic a partir de les
cel-lules del pacient (condrocits).

Deteccio rapida i optimitzada de les mutacions que provoquen cancer
Genomica computacional mitjangant Flash i acceleradors. Centre Nacional de
Supercomputacié (BSC), Barcelona. Lideratge del projecte: David Carrera i Arvind
Mithal.

A l'era del big data, el gran volum d’informaci6é disponible no es pot processar amb
eines tradicionals. L’algoritme Smufin és un metode computacional que permet
detectar de forma rapida, precisa i senzilla mutacions que causen cancer i incideixen
en la seva progressié. Per aconseguir-ho, Smufin analitza i compara el genoma d’una
mostra sana amb el d’'una de tumoral del mateix pacient.

Fins ara, l'algoritme triga entre 8 i 15 hores a obtenir resultats de les alteracions
genetiques mitjancant el processament de 16 maquines. El proxim objectiu és
accelerar el métode per aconseguir els mateixos resultats en menys temps i utilitzant
menys recursos informatics: menys maquines, més barates i que consumeixin menys
energia.

El repte de les malalties cardiovasculars: diagnosticar abans de I'aparicié dels
primers simptomes

La caracteritzacio integrada de lestenosi per calcificaciéo aortica canviara de
tractament. Hospital Universitari Marqués de Valdecilla, Santander. Lideratge del
projecte: José Maria de la Torre i Elazer Edelman.



La tercera malaltia cardiovascular més freqlent, que afecta sobretot persones més
grans de 65 anys, és I'estenosi per calcificacié aortica (ECA). En aquesta patologia,
una de les valvules del cor (valvula adrtica) acumula diposits de calci que I'estrenyen i
disminueixen el flux sanguini del cor a la resta de I'organisme.

El problema d’aquesta malaltia és que no es diagnostica fins que apareixen els primers
simptomes, moltes vegades imprecisos i variables. Actualment, la supervivencia
d’aquests pacients se situa entre els dos i els tres anys, ja que la intervencié médica
es fa massa tard, quan 'organisme ja s’ha descompensat.

L’objectiu d’aquest projecte és desenvolupar nous mesuraments —objectius i
quantificables— de diferents components afectats per la malaltia, per saber quan i com
s’ha d’intervenir de forma precog, abans de I'aparicié dels primers simptomes.

ENERGIA

Com es poden millorar les plaques solars fotovoltaiques

Materials ferroeléctrics calcogenids per a la conversiéo d’energia solar. Institut de
Ciéncia de Materials de Barcelona (ICMAB-CSIC), Barcelona. Lideratge del projecte:
Ignasi Fina i Rafael Jaramillo.

Les plaques solars fotovoltaiques estan fetes a base de semiconductors, uns
materials, entre els conductors i els aillants, amb unes propietats eléctriques concretes
gue son capaces de convertir la llum del sol en electricitat.

Una de les aplicacions més importants dels semiconductors pertany al camp de
I'electronica, ja que aquests materials sén bons mitjans per controlar el corrent electric.
Pero, tot i ser eficients, la conversié fotovoltaica encara és limitada.

Ara l'objectiu és investigar un nou tipus de material semiconductor per aconseguir
plaques fotovoltaiques que millorin els mecanismes de conversié de radiacié solar en
energia eléctrica.

Una xarxa eléctrica intel-ligent per a les energies renovables

Control de sistemes verds d’energia robust, optim i fiable. Universitat Politécnica de
Catalunya (UPC), Barcelona. Lideratge del projecte: Carlos Ocampo-Martinez i
Richard Braatz.

El futur energétic del planeta passa per les fonts d'energia renovables, més
respectuoses amb el medi ambient, en substitucié dels combustibles fossils per reduir
la contaminacié ambiental. En aquest context, la xarxa eléctrica passara d’estar
centralitzada i controlada de manera vertical per un Unic operador a la interaccié de
diferents empreses i usuaris que generaran, distribuiran i consumiran energies netes.
Totes les parts interessades es trobaran al mateix escenari, anomenat xarxa
intel-ligent.

L’objectiu és desenvolupar de forma col-laborativa un sistema fiable per integrar fonts
d’energies renovables. Aquest control permetra optimitzar els comportaments



individuals per maximitzar el benefici energétic, sobretot per evitar la incertesa en la
intermiténcia de I'energia disponible.

Els llamps amenacen molins de vent i aeronaus
Sistemes intel-ligents de proteccié contra descarregues eléctriques per a aeronaus i
molins de vent. Universitat Politecnica de Catalunya (UPC), Barcelona. Lideratge del
projecte: Joan Montanya i Carmen Guerra-Garcia.

Una de les amenaces més grans per als molins de vent i les aeronaus sén els llamps
que poden provocar ells mateixos amb les seves turbines, en preséncia de tempesta,
pels canvis que provoquen en el camp eléctric dels nuvols.

Els nous materials de que son fets els molins de vent i les aeronaus fan que aquests
aparells siguin més nets i eficients, perdo també més costosos de reparar en cas de
patir una descarrega eléctrica. A més, els dispositius ocupen cada vegada més
superficie i s6n més sensibles als llamps.

L’objectiu és analitzar per qué els nous materials dels molins de vent i les aeronaus
tenen predisposici6 a generar descarregues eléctriques, amb la finalitat de
desenvolupar un sistema intel-ligent de proteccié contra els llamps autoprovocats.

Cap a una obtencié més sostenible de productes quimics

Arquitectura en la nanoescala: construir porus per a la catalisi de proxima generacio.
Consell Superior d’Investigacions Cientifiques (CSIC), Valencia. Lideratge del projecte:
Manuel Moliner i Yuriy Roman.

Els catalitzadors tenen la capacitat d’augmentar la velocitat d’'una reaccié quimica.
Aquestes substancies sén molt importants en el desenvolupament de certs productes
industrials, com els dissolvents o els adhesius, que s’obtenen a partir del petroli.

El proxim pas de la industria és aconseguir desenvolupar nous catalitzadors que
accelerin encara més aquests processos, per economitzar recursos procedents
d’energies fossils com el petroli i minimitzar la generacié de residus i emissions. A
més, aquest métode també es podria aplicar a I's d’energies renovables com la
biomassa.

El repte d’'emmagatzemar I’energia de fonts renovables
Eléectrodes metal-lics porosos per a bateries de flux redox. Universitat d’Alacant,
Alacant. Lideratge del projecte: Javier Garcia Martinez i Fikile Brushett.

Les energies renovables s6n impredictibles i intermitents, perqué depenen de recursos
naturals com el sol o el vent. Per aix0, 'emmagatzemament d’aquest tipus d’energies
per incorporar-les a la xarxa eléectrica és un repte.

En aquest sentit, les bateries de flux redox s6n molt prometedores, ja que es tracta de
dispositius recarregables i amb una capacitat demmagatzemament massiu a un cost
economic reduit.



L’objectiu és aconseguir bateries amb més rendiment i amb una vida util més llarga,
per emmagatzemar energia de fonts renovables durant llargs periodes de temps i
cobrir aixi la demanda energética durant les diferents hores del dia.

ECONOMIA GLOBAL

El repte dels ordinadors quantics: la superconductivitat

Aparellaments multi-gbit en circuits quantics de superconduccid. Centre Nacional de
Supercomputacié (BSC), Barcelona. Lideratge del projecte: Pol Forn-Diaz i William D.
Oliver.

La superconductivitat és la propietat que tenen alguns materials per transportar
informacié sense pérdues. Els superconductors constitueixen un dels grans reptes
cientifics d’aquest segle, ja que podrien revolucionar la transmissiéo d’energia, els
sistemes de transport i la medicina, entre molts altres ambits.

Una de les aplicacions clau dels superconductors sén els ordinadors quantics, que
multiplicarien la poténcia computacional dels processadors classics per fer operacions.
Per aconseguir-ho, és determinant desenvolupar circuits superconductors quantics que
escalin el processament d’'informacié de les tecnologies del futur.

Els algoritmes esbiaixen la realitat que veus a Internet
MyBubble: La influencia dels algoritmes en les bombolles de filtre dels usuaris. IMDEA
Networks Institute, Madrid. Lideratge del projecte: Antonio Fernandez i lyad Rahwan.

La informacié que hi ha a Internet no és la mateixa per a tothom. La xarxa ofereix
determinats continguts i serveis en funcioé de les preferéncies, els interessos i altres
caracteristiques de l'usuari. Els algoritmes sén al darrere de la realitat digital de cada
usuari, que la persona modela de manera inconscient mitjangant els seus clics. Una
personalitzacié excessiva pot crear bombolles de filtre, un microcosmos digital Unic i
personal que determina allo que veiem i no veiem a la xarxa.

Les formules dels algoritmes que hi ha darrere la distorsié de la xarxa sén privades,
malgrat el seu gran impacte social. L'objectiu de MyBubble és mostrar-les mitjangant la
creacio de personatges i bots amb un comportament digital especific.
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