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Portada

Los grandes proyectos

El Centro Nacional de Supercomputacion tiene una
plantilla de casi un centenar de cientificos y da so-
porte a decenas de grupos de investigacion de todo
el mundo. Estas son las principales areas y los pro-
yectos mas importantes que esta desarrollando aho-
ra mismo.

COMPUTACION INTENSIVA

Los trabajos en este area contindan los empezados
en el Centro Europeo de Paralelismo de Barcelona
(CEPBA), el ntcleo cientifico que ha originado y
hecho posible Mare Nostrum y que estaba integra-
do, entre otros profesores de la Universidad de Bar-
celona, por Labarta y Valero. La dirige Jesus Labar-
tay comprende todo lo relacionado con investiga-
cién en software y aplicaciones.

ARQUITECTURA DE PROCESADORES

Este grupo estudia cobmo mejorar la fabricacién de
ordenadores, como hacerlos mas rapidos, eficientes
y menos costosos. Su origen esta en las investiga-
ciones realizadas por el Departamento de Arqui-
tectura Informatica de la Universidad de Barcelona,
donde Mateo Valero es catedratico. Los trabajos de
este grupo han sido cruciales para que IBM se im-
plicara en el proyecto y aportase los componentes
para construir Mare Nostrum.

AREA DE CIENCIAS DE LA VIDA

Aqui caben proyectos relacionados con la biologia
y la medicina, principalmente. En la actualidad, los
investigadores de la Universidad de Barcelona que
integran el grupo estan implicados en cinco gran-
des lineas. De ellas, dos -prediccion del plegado de
las proteinas y estudio de las interacciones mole-
culares, de los mecanismos enzimaticos y del dise-
fio de fAirmacos- son las mas importantes y media-
namente comprensibles para los profanos: el estu-
dio de las proteinas mediante proyecciones en Ma-
re Nostrum tendra aplicaciones en la industria ali-
mentaria y farmacéutica.

AREA DE CIENCIAS DE LA TIERRA

Las actividadess del Area de Ciencias de la Tierra
del Centro Nacional de Supercomputacion inclu-
yen uno de los proyectos mas ambiciosos de Mare
Nostrum: 1a modelizacién del cambio climético. Ac-
tualmente esta en sus primeras fases, introducien-
do parametros y datos, pero, si todo sale bien, se es-
pera que Mare Nostrum desvele muchas de las in-
cognitas sobre el mundo que se avecina. Basica-
mente, lo que hara el supercomputador sera simu-
lar ese cambio climatico y sus consecuencias.

Dos aragoneses
gobiernan el
Mare Nostrum
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Miles de cables conforman las “tripas” del ingenio.

Mateo Valero, inge-
niero de Telecomu-
nicaciones nacido
en Alfamén, dirige
en Barcelona el or-
denador mas poten-
te de Europa. El za-
ragozano Jesus La-
barta es uno de sus
colaboradores

Texto: Sergio del Molino
Fotos: Guillermo Mestre

a agenda de Mateo Vale-
ro no tiene espacios en
blanco. El dia que visita-
mos lainstitucion que di-
rige, el Centro Nacional de Su-
percomputacion, en Barcelona,
tiene que atender a una delega-
cién de rectores de universidades
alemanas -maravillados ante la fa-
bulosa maquina- y, después, co-
rrer a una reunioén con ejecutivos
estadounidenses de Microsoft.
Entre tanto, y cuando sus nume-
rosos doctorandos se lo permiten,
guia a HERALDO por los pasillos
de cables y microchips. Asi es el
dia a dia del responsable de Ma-
re Nostrum, el supercomputador
mas potente de Europa.

Sin embargo, una de las cosas
que mas llena de orgullo al ara-
gonés Mateo Valero (Alfamén,
1952) no es haber logrado crear en
Espana uno de los ocho ordena-
dores mas potentes del mundo, ni
que sus trabajos sean referencia
para los mas eminentes expertos
en informética de los cinco con-
tinentes, ni que cientificos de to-
dos los lugares se den de tortas
por realizar experimentos en su
centro. “Lo que mas ilusién me
hace -confiesa- es que mi pueblo,
Alfamén, le va a poner mi nom-
bre a la escuela”.

Valero, junto al zaragozano Je-
sts Labarta -responsable de in-
vestigacion en el area del softwa-
re e informéatica de base- es el
principal artifice de Mare Nos-
trum y del Centro Nacional de
Supercomputacién (también lla-
mado Barcelona Supercomputing
Center). Dos aragoneses al fren-
te de una maquina que, para los
profanos, casi parece de ciencia-
ficcion.

¢Qué es y para qué sirve un su-
percomputador? “Para la vida co-
tidiana, no sirve para nada. ¢{Para
qué puede querer alguien un
avion, por ejemplo? Esto es un re-
curso cientifico que permite ha-
cer calculos y experimentos a
unos niveles inalcanzables de
otra forma. Es una herramienta
para hacer cosas al servicio de la
ciencia”, explica Valero.

Mare Nostrum, construido por
IBM en Madrid y montado pieza
a pieza en una antigua capilla del

arrio de Pedralbes de Barcelona
(asi hablan del ordenador en el
centro: lo llaman “la capilla”) es-
ta formado por 4.812 procesado-
res de 2.2 gigahertzios cada uno
interconectados por un cableado
de fibra 6ptica con un ancho de
banda de cuatro gigas que permi-
te realizar 42,35 billones de ope-
raciones en coma flotante por se-
gundo. La memoria de la maqui-
na es de 9,6 terabytes, con 233 te-
rabytes de espacio en disco, y su
sistema operativo es Linux 2.6.
Como todos estos datos proba-
blemente no aportaran gran cosa
alos analfabetos informaticos, es-
to se resume en que Mare Nos-
trum es casi 20.000 veces mas po-
tente que cualquier ordenador
doméstico o de los que usamos en
el trabajo.

El cableado

“Esta potencia -explica Labarta
mientras paseamos por el interior
de la campana de cristal que pro-
tege lamayor instalacion cientifi-
ca de Espana, donde la diferencia
de temperatura con el exterior
puede alcanzar los 15 grados- per-
mite hacer cualquier tipo de cal-
culo y proyeccién, por compleja
que sea. Lo que hace distinto a
Mare Nostrum de otros ordena-
dores es el cableado, que permite
que su funcionamiento sea muy
rapido”.

Realizar una simulacién de un
prototipo de avion o de nave es-
pacial y saber como se compor-
tarfa a grandes velocidades y en
cualquier condicién climética,
comprobar cémo se desarrolla un
virus en el cuerpo humano, me-
dir la resistencia de materiales,
saber como y en qué medida se
contamina el aire de toda la Pe-
ninsula Ibérica, simular la histo-
riay expansion del Universo des-
de el ‘big bang’ o predecir como
va a cambiar el clima en las pré-
ximas décadas son algunas de las
cosas que se pueden hacer y que
se estan haciendo con Mare Nos-
trum.

El Centro Nacional de Super-
computacion pertenece al Minis-
terio de Educacién y Ciencia, la
Generalitat de Catalufia y la Uni-
versidad de Barcelona (en un
51 %, un 37 % y un 12 %, respecti-
vamente) y es una de las grandes
apuestas espafiolas en el plano
cientifico internacional.

“Los cientificos tienen bastan-
te con dominar su ambito de co-
nocimiento, no se les puede exi-
gir que sepan también de infor-
matica -apunta Valero-. Por eso,
aqui les damos soporte gratuito,
ya que esto es un centro publico,
y creamos los programas y las
aplicaciones necesarias para que
lleven a cabo sus experimentos”.
Cualquier investigador del mun-
do puede solicitar utilizar las ins-
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Jesus Labarta (detras) y Mateo Valero, sobre el techo de la urna de cristal que protege a Mare Nostrum, en el interior de la capilla de Torre Girona.
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Pioneros de la informatica en Espana

A Mateo Valero le tira mucho
su tierra. “Me encanta mi pue-
blo, mi familia sigue viviendo
en Alfamén y me gusta mucho
volver en fiestas y compartir
un buen vino con los amigos”.
También es futbolero: un culé
que ha pasado la tltima elimi-
natoria de la Copa del Rey (en-
tre el Barca y el Real Zaragoza)
con el corazén dividido, sin sa-
ber a qué carta quedarse.
Jesus Labarta y Mateo Valero
llevan mas de 30 aiios viviendo
en Barcelona y, aunque se les

ha pegado algo de acento cata-
lan, siguen manteniendo fuer-
tes lazos con Zaragoza y Alfa-
mén.

“Este chico vale para estu-
diar”, dijo su maestra cuando
tenia nueve aiios. Y vaya si va-
lia. Un portento en matemati-
cas desde muy joven, Valero
escodio Ingenieria de Teleco-
municaciones “porque era la
unica (ingenieria) en la que no
habia que dibujar”. A los 22
aios, ya en Barcelona, conocié
a Jesus Labarta, entonces un

chaval de Zaragoza de 17 aios
que queria estudiar “teleco”.
Desde entonces, han estado
juntos en todos los proyectos.
Fundadores del Departamento
de Arquitectura Informatica de
la Universidad de Barcelona,
forman parte, desde comienzos
de los aios 80, de la selecta
élite de la vanguardia en inves-
tigacion informatica en Espaiia.
Sus esfuerzos desembocaron,
el pasado mes de noviembre,
en la fundacién del Centro Na-
cional de Supercomputacion.

Mare Nostrum es
casi 20.000 veces
mas potente que un
ordenador domeéstico

“Estamos a tope: la
capacidad de la ma-
quina esta completa”,
dice Valero

El interior de la
capilla es un espacio
digno de una pelicula
de Kubrick

talaciones de Mare Nostrum. Un
comité de acceso que se retine
una vez al mes analiza las solici-
tudes y las acepta o las rechaza.
“Estamos a tope: la capacidad de
la maquina estid completa y hay
que escoger muy bien los pro-
yectos”, apostilla el director.

Al margen de su uso cientifico,
el aparato en si mismo es objeto
de admiracién y mimo dentro y
fuera de la comunidad cientifica:
“Desde que muri6 Copito de Nie-
ve, éste es uno de los nuevos
atractivos de la ciudad”, bromea
Valero. Pero no le falta razon: co-
legios e institutos de toda Catalu-
fiallevan a sus alumnos a ver Ma-
re Nostrum y fotdgrafos y pinto-
res acribillan al centro con peti-
ciones para acceder a la capilla
con sus camaras y caballetes. El
interior de la capilla es un espacio
digno de una pelicula de Kubrick.

El lugar fue en tiempos el pala-
cete y los jardines de una de las
familias de burgueses mas nota-
ble de Barcelona: la familia Giro-
na. Hoy, la finca Torre Girona es
propiedad de la Universidad de
Barcelona. En el palacete tiene su
sede el rectorado y, en la capilla
anexa, de estilo neorromanico,
encerrada en una estructura de
cristal de 9 por 18 por 5 metros,
esté la supercomputadora.

Escenario fantastico

La iluminacion, los arcos, las co-
lumnas de piedra, el ensordece-
dor zumbido de los miles de ven-
tiladores, la techumbre de made-
ray la gigantesca y hermética ur-
na hacen del lugar un escenario
casi fantastico.

Pero, como suele decirse, lo que
importa es el interior. Por muy
impresionantes que resulten sus
instalaciones, el supercomputa-
dor reduce notablemente la es-
pectacularidad de muchos expe-
rimentos cientificos. Por ejemplo,
los grandes ttneles aerodinami-
cos de viento donde se simulaban
vuelos de avion los reduce Mare
Nostrum a frios cilculos en un
monitor. Inconvenientes “estéti-
cos” de la informatica.
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