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Description

Ademas de la necesidad de gecutar grandes simulaciones numeéricas, el crecimiento exponencia de la
cantidad de datos disponibles aporta al método cientifico un nuevo

paradigma basado en su andlisis masivo; "Big Data' se refiere a conjunto de retos tecnol 6gicos asociados
con la obtencion, gestion, andlisisy visualizacion de grandes

volumenes de datos. Estas nuevas cargas de trabajo representan un cambio importante que esta
transformando todo el panorama de la investigacion en High-Performance Computing (HPC), en una era de
cambios répidos e innovacion en € disefio de tecnologias de procesador, memoria, interconexion y
almacenamiento. Esta convergencia HPC/BigDatarequiere un enfoque basado en una estrategia de co-
disefio hardware/software para € disefio de las tecnologias de hardware y software, siendo la eficiencia
energéticay latoleranciaafallos retos claros.

El primer objetivo del equipo de investigacion es influir como los sistemas HPC se construyen, programan y
utilizan. Para ello, este proyecto pretende lo siguiente:

1) explorar nuevas tecnologias y arquitecturas que puedan reducir el consumo de energia, haciendo uso de
disefios heterogéneos y organizaciones de memoria hibridas que den soporte a laintegracion de analitica Big
Data en flujos de trabgjo cientifico;

2) explorar la combinacion de redes de alta velocidad y memorias de alto rendimiento y capacidad para
acelerar el procesamiento de grandes cantidades de datos;

3) desarrollar modelos de programacion con el objetivo de mejorar |a programabilidad, portabilidad y facil
acceso alos datos, teniendo en cuenta la disponibilidad de cientos de miles de nodos con cientos de nucleos,

4) evolucionar las herramientas de andlisis de rendimiento para extraer conocimiento del comportamiento de
las aplicaciones a partir de grandes voliumenes de datos generados por la gecucion instumentada de
programas y entornos de gecucion, lo que requerira €l uso de infraestructuras de Big Data para almacenar
los datos de rendimiento y realizar su analitica;

5) entornos de gecucion en infraestructuras virtualizadas capaces de explotar €l paralelismo que ofrece la
concurrencia expresada por e programador, proporcionar acceso eficiente a los datos en tecnologias de
almacenamiento distribuidos, y optimizar la utilizacién de laenergia; y
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6) explorar nuevos aspectos algoritmicos pararedizar andisis de datos de manera eficiente y simulaciones
in-situ dirigidas por la disponibilidad de datos a gran escala.

El segundo objetivo de este equipo es la publicacion de los resultados de investigacion en los mejores
congresos Y revistas, el desarrollo de prototipos "open source" para materiaizar estas ideas y su uso en
benchmarks y aplicaciones reales. La cooperacion con fabricantes a través de acuerdos de investigacion y la
participacion en proyectos europeos son |os principales mecanismos que se utilizaran para explotar las ideas
en productos y escenarios reales.

Latrayectoriadel equipo de investigacion, con una masa critica de investigadores, unavision holisticay
voluntad de explorar nuevas tecnologiasy retos, posicionan a equipo investigador como un lider
internacional clave en la convergencia HPC/BigDatay su aplicacion a dominios no estandar (computacion
cognitiva o Internet of Things), atendiendo a los requerimientos de eficiencia energética de las nuevas cargas
de trabajo intensivas en calculo y datos, en una era de grandes cambios en las tecnologias HPC y embedded
disponibles.
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