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OmpSs@FPGA en € camino de convertirse en € estandar de
programacion de sistemas integrados, gracias al proyecto AXIOM
del BSC

Investigadores del Barcel ona Supercomputing Center-Centro Nacional de Supercomputacion (BSC) y dela
Universitat Politécnica de Catalunya-Barcelona Tech (UPC) han desarrollado un modelo de programacién
flexible, eficiente y ssmple para sistemas integrados.
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OmpSs@FPGA adapta OmpSs — la tecnologia del BSC que permite que |os programas se g ecuten en
multiples procesadores ala vez — a matrices de puertas programables (FPGAs por sus siglas en inglés),
procesadores que estan ganando una popul aridad creciente en diversas aplicaciones, como por gjemplo el
internet de las cosas.
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Durante el proyecto AXIOM, financiado por la Unién Europea (UE) y acabado en marzo, €l equipo de
investigadores del BSC-UPF hicieron operacional OmpSs@FPGA para dispositivos integrados. El modelo
de programacion esta ahora siendo usado en otros proyectos financiados por la UE incluyendo EuroEXA y
LEGaTO.

“Durante e proyecto AXIOM, sentamos | as bases para hacer OmpSs@FPGA €l standard de programacion
para multiprocesamiento simétrico y sistemas integrados FPGA”, explica Carlos Alvarez, investigador en el
departamento de Computer Sciences del BSC.

“Con OmpSs@FPGA, el BSC estaliderando €l camino en la programacién de sistemas integrados’, aflade
Xavier Martorell, lider del grupo de model os de programacion paralelaen el BSC. “Lainvestigacion llevada
a cabo durante el proyecto AXIOM se esta usando de base en otros proyectos, como EuroEXA, un proyecto
de grandes dimensiones financiado por la UE con un presupuesto de 20 millones de euros que esta
trabajando en los supercomputadores exascala para Europa’ .

A diferencia de otras tecnologias, OmpSs@FPGA permite alos programadores de explotar mdltiples
procesadores y aceleradores alavez, permitiendo una mayor eficiencia. Gracias a su relativamente fécil
interfaz de programacién, el tiempo invertido en programar sistemas FPGA — que pueden |legar a ser
altamente dificiles de programar — se puede llegar areducir de seis meses a s6l0 una semana.

OmpSs@FPGA ya ha sido probado en entornos industriales, en el fabricante de partes de automocion
AinguralloT, que forma parte del grupo de compafiias de fabricantes Etxe-Tar. Como parte del acuerdo con
Ikergune, larama de investigacion y desarrollo de Etxe-Tar, los investigadores del BSC-UPC desarrollaron
OmMpSs@FPGA para aplicaciones industriales de Aingura. Utilizar OmpSs@FPGA permite la computacion
de ser paralelizada entre todos los recursos libres del sistema, permitiendo Aingura de introducir algoritmos
deinteligenciaartificial a sensoresy mantener |os gastos bajos. En 2017, Carlos Alvarez recibi6 el premio
de transferencia tecnol 6gica otorgado por HiIPEAC, en nombre de todo el equipo por este trabajo.

El trabajo realizado durante AX1OM fue crucia paralaevolucion de OmpSs@FPGA. Lanzado en febrero de
2015, € proyecto tenia como objetivo proporcionar nuevas arquitecturas de software/hardware para sistemas
ciber-fisicos inteligentes. Juntando socios académicos e industriales de todo Europa, € proyecto cumplié
todos sus objetivos, incluyendo la produccion de la primera placa combinando Arduino, Army FPGA.
Nacho Navarro, profesor asociado ala UPC y lider del grupo de aceleradores para HPC en el BSC, que
fallecio en febrero de 2016, jugo un papel clave en el proyecto en el BSC.

“Nacho fue fundamental para establecer €l proyecto AXIOM y asegurar su agil rodaje en el BSC”, comenta
Carlos. “Dos afios después de su muerte, su calidez, generosidad y experiencia técnica alin se echan de
menos, y seguird asi en los préximos afos’.
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