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MareNostrum 5 es el Unico super computador eur opeo con dos
entradas en lalista de los 20 super or denador es mas potentes del
mundo

MareNostrum 5 cuenta con una arquitectura computacional con dos sistemas bien diferenciados que incluye
la particion de proposito general mas potente del mundo basada en la conocida arquitectura x86.

MRl

Por otro lado, incor pora también una particion acelerada que esla tercera maquina mas
potente de Europa, y octava en el mundo, para avanzar en lainvestigacion en inteligencia
artificial y smulacién numeérica

El nuevo ranking mundial de superordenador es se ha hecho publico hoy en el mayor
congreso de super computacion del mundo en Denver (Estados Unidos)

En e mismo congreso se ha anunciado & premio a MareNostrum 5 como el mayor logro
del afio en el ambito de la supercomputacion

El nuevo superordenador MareNostrum 5 que entrara préximamente en funcionamiento en el Barcelona
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Supercomputing Center — Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS) es la méguina mas completay
versétil del mundo a servicio de lacomunidad cientifica. Gracias a su singular arquitectura computacional,
MareNostrum 5 permitira avanzar en campos del conocimiento diversos, como € desarrollo de gemelos
digitales del planeta Tierra o del cuerpo humano para estudiar e cambio climético e impulsar lamedicina
personalizada, € disefio de ciudades mas saludables y sostenibles, o la blsqueda de nuevos materiales.

Este dato se desprende de lalista Top500 de LINPACK, ranking que clasifica alos 500 superordenadores
mas potentes del mundo y que se actualiza dos veces a afio. La nueva clasificacion se ha hecho publica hoy
en el congreso The International Conference for High Performance Computing, Networking, Storage, and
Analysis, méas conocido como Supercomputing Conference (SC), el mayor evento mundial dedicado ala
supercomputacion que se celebra esta semana en Denver (EE.UU.).

El BSC es € unico centro de supercomputacion de Europa con dos entradas entre las 20 primeras del
Top500, que incluye tanto la particion de propésito general, la mas grande del mundo basada en la conocida
arquitectura computacional x86, como la particion acelerada, que seralatercera mas potente de Europay la
octavadel mundo y permitird avanzar en lainvestigacion en ambitos tan relevantes como lainteligencia
artificial y la simulacién numérica.

Laadquisicion y explotacion de este superordenador de la EuroHPC esté financiada conjuntamente por la
EuroHPC Joint Undertaking, através del Mecanismo Conectar Europa de la Union Europeay del programa
de investigacion e innovacion Horizonte 2020, asi como por |os estados participantes: Espafia -a través del
Ministerio de Ciencia e Innovacion y la Generadlitat de Catalunya-, Portugal y Turquia.

Las capacidades y versatilidad de este nuevo superordenador preexaescala seran fundamental es para dotar a
Europa de la tecnol ogia méas avanzada en el ambito de la supercomputacion y acelerar la capacidad de
investigar con inteligencia artificial, permitiendo nuevos avances cientificos que ayudaran a resolver
desafios globales. La compafiia tecnol 6gica Eviden se ha encargado de suministrar la maquina, que ademas
incorporatecnologia de Lenovo e IBM, y en cuyainstalacion ha participado también Partec.

L as caracteristicas técnicas de MareNostrum 5 publicadas durante la Supercomputing Conference 2023 de
Denver son las siguientes:

MN5 Rpeak Rmax Green500 HCPG

Particion de Propdsito General (GPP) 45.4 PFlops40.10 PFlops6,97 GFlops/Watt 484.36 THops

Particion acelerada (ACC) 260 PFlops 138,2 PFlops53.9 GF ops/Watt

Rpeak: Rendimiento méximo tedrico del sistema.
Rmax: Rendimiento maximo alcanzado segun el Linpack benchmark.
Green500: clasificacion desde el punto de vista de la eficiencia energética.

HPCG: Rendimiento maximo alcanzado segun el HCPG benchmark.



Una maquina heter ogénea para dar servicio a los distintos campos
delaciencia

Lasingular arquitectura de MareNostrum 5 se ha disefiado para ofrecer alos investigadores lamejor

tecnol ogia disponible para buscar respuestas alas grandes preguntas de la ciencia. Se trata de una maquina
heterogénea que combina dos sistemas bien diferenciados. una particion de propésito general dedicadaala
computacion clésica, y una particion acel erada, disefiada para ampliar las fronteras del conocimiento en
inteligencia artificial.

La particién denominada de propésito general, la méas grande del mundo de estas caracteristicas, esta
especia mente concebida para resolver problemas cientificos compleos por su capacidad de dividir los
recursos de la maquina para gjecutar multiples tareas o programas simultaneamente, en lugar de estar
dedicada exclusivamente a una tarea particular. Esto permite una mayor flexibilidad y mejorala eficiencia,
ya que diferentes usuarios o proyectos podran utilizar € superordenador al mismo tiempo en funcion de sus
necesi dades.

Por su parte, la particion denominada acel erada, disefiada para avanzar en modelos de inteligencia artificial,
cuenta con miles de procesadores de Ultima generacion NVIDIA Hopper, acel eradores de hardware
especializados creados para realizar tareas especificas de manera mas eficiente que |os procesadores de
propésito general, 10 que permite acelerar calculos intensivos en areas cruciales paralainvestigacion como
lasimulacién numérica o lainteligencia artificial. En concreto, MareNostrum 5 dispone de 4.480 unidades
de estos chips de ultima generacion, de unos 8 cm?, cada uno de ellos con més del doble de potencia que
todo el MareNostrum 1 instalado en 2005, que ocupaba toda la capilla de Torre Girona, de unos 160 m2, y
eraen esos momentos el cuarto mas rapido del mundo.

El nuevo MareNostrum 5 destaca también por su gran capacidad de almacenamiento, Unica a nivel mundial,
al pasar de los 15 Phytes disponibles en MareNostrum 4 hasta los 248 Pbytes, a los que se podria afadir
almacenamiento de larga duracién de méas de 400 Pbytes, utilizando la tecnologia de IBM, con su sistema de
ficheros Spectrum Scale. Esta capacidad de almacenamiento podria albergar 1.280 copias de los 170
millones de libros catalogados alo largo de la historia.

El componente final de MareNostrum5 es su red de inteconexién basada en InfiniBand NDR200, que
permite atodos los nodos del sistema, més de 7.000, cooperar intercambiando informacién para solucionar
los problemas més complejos

‘Top Supercomputing Achievement’ 2023 paraloslectoresdela
revista HPCWire

Por su parte, larevista HPCWire, considerada la publicacion internacional mas prestigiosa en el mundo de la
supercomputacion, ha anunciado también en la Supercomputing Conference 2023 de Denver |os ganadores
de sus premios anuales ‘HPCWire Readers' and Editors' Choice Awards', en los que la comunidad global de
la computacion de altas prestaciones reconoce |os mejores y mas importantes avances en este ambito durante
el ultimo afio.

MareNostrum 5 ha sido reconocido como el maximo logro del 2023 en el ambito de la supercomputacion
(Top Supercomputing Achievement), una categoriaen la que €l premio lo otorgan los lectores de HPCWire,
que han valorado cémo el nuevo superordenador instalado en el BSC “ combina la supercomputacion
tradicional con lainteligencia artificial paraimpulsar descubrimientosy ampliar nuevas fronteras de la
ciencia con € desarrollo de gemelos digitales que serviran para estudiar €l climay progresar hacia una
medicina mas personalizada’, entre otros avances.



La puesta en marcha del nuevo MareNostrum 5, prevista para las proximas semanas, consolidaraa BSC
como uno de |los centros de supercomputacion mas importantes de Europa, con méas de 900 trabajadores, la
mayor parte de los cuales son investigadores repartidos en cuatro departamentos cientificos: Ciencias de la
Computacion, Ciencias delaVida, Ciencias de laTierray Aplicaciones Computacionales para Cienciae
Ingenieria.
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