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MareNostrum 4 entra en produccion

MareNostrum dedica alainvestigacion cientifica 11,1 Petaflops.
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El supercomputador MareNostrum 4 entra en produccion y comienza a gjecutar aplicaciones destinadas ala
investigacion cientifica

MareNostrum 4, propiedad del Barcelona Supercomputing Center — Centro Nacional de Supercomputacion
(BSC-CNS), esta integramente destinado a la generacion de conocimiento cientifico y su arquitectura
computaciona le havalido €l titulo de “el mas diverso e interesante del mundo”, segin expertos
internacionales. EI Ministerio de Economia, Industriay Competitividad ha financiado la adquisicion del
supercomputador, cuya compra e instalacion hatenido un coste total de 34 millones de euros.

11.100 billones de operaciones por segundo

MareNostrum dedica ala produccion cientifica 11,1 Petaflops, es decir, su capacidad de realizar 11.100
billones de operaciones por segundo. Es la capacidad de su clUster de propésito general, la parte méas grande
y potente del superordenador, que sera ampliado con lainstalacién de tres nuevos clUsteres, con tecnologias
emergentes y de menor tamafio, durante los proximos meses. Estos 11,1 Petaflops suponen una potencia diez
veces superior alaque teniaMareNostrum 3, que seinstal6 entre 2012 y 2013.

Segun €l ranking Top500 (publicado el pasado 19 de junio), el cluster de proposito general de MareNostrum
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4 es el tercero méas rapido de Europay el decimotercero del mundo. EI Top500 es unalista que se basaen la
rapidez de |os superordenadores para jecutar un programa llamado linpack.

Una herramientade gran valor parala ciencia

L os superordenadores son Utiles paralainvestigacion bésicay aplicada por su capacidad de realizar grandes
calculos, gecutar grandes simulaciones complejas y analizar grandes volimenes de datos. Hoy en dia son
utilizados préacticamente por todas las disciplinas cientificas, desde la astrofisica o lafisica de materiales,
pasando por la biomedicina, y también por laingenieriay por laindustria.

Entre los proyectos que gjecuta MareNostrum 4 durante su primer cuatrimestre de produccion, se incluyen
investigaciones sobre el cambio climatico, las ondas gravitacionales, la vacuna contra el sida, nuevas
terapias de radiacion contra el cancer y simulaciones sobre la produccion de energia de fusion, entre otros.

Acceso a traveés de comités cientificos


https://www.top500.org/project/linpack/
https://www.top500.org/project/linpack/

MareNostrum 4 esta a disposicion de los cientificos de toda Europa a través de procesos de seleccion
gestionados por comités cientificos. Para poder utilizarlo, los investigadores deben presentar una peticion a
la Red Espariola de Supercomputacion (RES) — que da acceso a 16% de las horas de célculo de la maguina-
0 a PRACE (Partnership for Advanced Computing in Europe) —que gestiona el acceso al 80% de las horas de
calculo. El 4% restante esta a disposicion de los investigadores del BSC-CNS. El superordenador
MareNostrum esta catalogado como Infraestructura Cientifico-Técnica Singular por el Ministerio de
Economia, Industriay Competitividad.
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El Barcelona Super computing Center

El Barcel ona Supercomputing Center —Centro Nacional de Supercomputacién es €l centro lider de la
supercomputacion en Espafia. Su especiaidad es la computacion de altas prestaciones, también conocida
como HPC (High Performance Computing) y su funcion es doble: ofrecer infraestructurasy servicio en
supercomputacion alos cientificos espafioles y europeos, y generar conocimiento y tecnologia para
transferirlos ala sociedad.

El Barcelona Supercomputing Center cuenta con una plantilla de 500 trabajadores, de los cuales 27 forman
parte del departamento de Operaciones, que gestiona el superordenador, y unos 400 se dedican a hacer
investigacion en éreas muy diversas. El departamento de mayor tamafio es el Ciencias de la Computacion, en
el que se trabagja parainfluir en como se construiran, programarén y utilizarén los superordenadores del
futuro. También se realizan investigaciones en €l terreno de la medicina personalizaday el descubrimiento
de f&rmacos, cambio climético, calidad del aire e ingenieria.


http://www.res.es
http://www.prace-ri.eu/
http://www.idi.mineco.gob.es/portal/site/MICINN/menuitem.eed4570ef37d2c8fbaa777b9026041a0/?vgnextoid=b8be18ef1a553510VgnVCM1000001d04140aRCRD

El BSC-CNS es un Centro de Excelencia Severo Ochoa, miembro de primer nivel de lainfraestructura de
investigacion europea PRA CE (Partnership for Advanced Computing in Europe) y gestiona la Red Espafiola
de Supercomputacion (RES). Fue creado en 2005 y es un consorcio formado por € Ministerio de Economia,
Industriay Competitividad del Gobierno de Espafia (60%), el Departament d Empresai Coneixement de la
Generdlitat de Catalunya (30%) y la Universitat Politécnica de Catalunya (UPC) (10%).

Datos técnicos sobre el MareNostrum 4

MareNostrum 4 ha sido calificado como el superordenador mas interesante del mundo por la heterogeneidad
de su arquitectura que tendra una vez su instalacion esté completa. Su velocidad total serdde 13,7 Petaflops.
El superordenador cuenta con dos partes diferenciadas: un blogque de propdsito general y uno de tecnol ogias
emergentes. Ademas, tiene cinco racks de almacenamiento con capacidad para archivar 14 Petabytes (14
millones de Gigabytes) de datos. Todos |os componentes estan conectados entre si através de unared de alta
velocidad Omnipath.

El bloque de proposito general tiene 48 racks con 3.456 nodos. Cada nodo tiene dos chips Intel Xeon
Platinum, con 24 procesadores cada uno, |o que suma un total de 165.888 procesadores y una memoria
central de 390 Terabytes. Su potencia pico esde 11,15 Petaflops. Aungue su potencia es diez veces mayor
gue lade MareNostrum 3, su consumo energético solamente aumentara un 30% y pasaraaser de 1,3
MWatt/afio.

El bloque de tecnol ogias emergentes esta formado por clUsteres de tres tecnologias diferentes que seiran
incorporando y actualizando a medida que estén disponibles. Se trata de tecnol ogias que actualmente se
estan desarrollando en Estados Unidos y Japodn para acelerar la llegada de la nueva generacion de
supercomputadores pre-exascala. Son las siguientes:

e Cluster constituido por procesadores IBM POWER9 y GPUs NVIDIA Volta, con una potenciade
célculo superior a 1,5 Petaflops. Tanto estos procesadores como los GPUS son [os mismos que IBM y
NVIDIA utilizaran paralos superordenadores Summit y Sierra que el Departamento de Energia de los
EE.UU. ha encargado paralos laboratorios nacionales de Oak Ridge y Lawrence Livermore.

e Cluster formado por procesadores Intel Knights Hill (KNH) con una potencia de calculo superior alos
0,5 Petaflops. Estos procesadores son |os mismos que tendran |os supercomputadores Thetay Aurora
que &l mismo departamento de Energia de EE.UU. ha contratado para el Laboratorio Nacional de
Argonne.

e Cluster compuesto por procesadores 64 bit ARMv8 en una maguina prototipo con una potencia de
calculo superior alos 0,5 Petaflops. Este clUster utilizalatecnologia de vanguardia del superordenador
japonés Post K.

Laincorporacion progresiva de estas tecnol ogias emergentes en MareNostrum 4 tiene como objetivo que el
BSC-CNS pueda operar con los que, se espera, seran los desarrollos més punteros en los proximos afios y
comprobar, ademas, su idoneidad de cara a futuras versiones de MareNostrum.

MareNostrum 4 dispone de una capacidad de almacenamiento en disco de 14 Petabytesy esta conectado a
las infraestructuras Big Data del BSC-CNS, que tienen una capacidad total de 24,6 Petabytes. Como sus
antecesores, MareNostrum 4 también estd conectado alared de centros de investigacion y universidades
europeas através de las redes Rediris y Geant.
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Linksafotografiasy videos:

e Link avideo-maqueta con las caracteristicas técnicas MareNostrum 4: bsc.es’MN4-sketch
e Link aTimeLapse“Como sehizo” € paso de MareNostrum 3 a MareNostrum 4: bsc.es’/MN4-

timelapse
e Link afotografiasde MareNostrum 4 en altay baja resolucién: bsc.essMN4-fotos

Para mas infor macion: communication [at] bsc [dot] es/ +34 675 78 59 75 (Gemma Ribas)
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