Barcelona

Supercomputing

Center

Centro Nacional de Supercompuiacidn

Published on BSC-CNS (https://www.bsc.es)

Inicio > Lainvestigacion del BSC acelera las cargas de trabajo de HPC con menos RAM, ahorrando energia

Lainvestigacion del BSC acelera las cargas de trabajo de HPC con
menos RAM, ahorrando energia

Laasignacion inteligente de datos ala memoria persistente Intel Optane almacena més datos cercade la
CPU con menos RAM, gue consume mucha energia.
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El trabajo serealiza bajo el Intel-BSC Exascale Lab, y en colaboracion con €l proyecto
EPEEC.

El Barcel ona Supercomputing Center-Centro Nacional de Supercomputacion (BSC), en el marco del
Intel-BSC Exascale Lab, y en colaboracion con € proyecto EPEEC, liderado por BSC, esta al frente del
desarrollo de nuevas herramientas de software y expandiendo el ecosistema de software para procesadores
Intel Xeon escalables de segunda generacion e Intel Optane Memoria persistente (Intel® Optane PMem).
Estainvestigacion esta ayudando a acelerar las aplicaciones de computacion de alto rendimiento (HPC)
utilizando arquitecturas de memoria heterogéneas.

El investigador del BSC Antonio Pefia estéa al cargo de esta investigacion para explorar como acelerar
grandes cargas de trabajo de HPC aprovechando sistemas de memoria heterogéneos. Con memorias I ntel
Optane PMem y procesadores escalables Intel Xeon de segunda generacién, estdimpulsando arquitecturas
innovadoras que permiten cargas de trabajo de alto rendimiento con grandes conjuntos de datos en clUsteres
HPC que usan menos energiaen DRAM.

"En este momento, muchas aplicaciones de HPC estan limitadas por la cantidad de DRAM en losnodosy €
cluster”, explica Pefia. "Necesitan mas memoria, pero agregar méas con la tecnologia actual no es factible
debido alas limitaciones de energiaen el sistema en general”.

"Estamos tratando de reducir la potencia del servidor mientras acel eramos las aplicaciones mediante €l uso
de Intel Optane PMem y la gestién inteligente de la ubicacion de los datos y sus movimientos', asegura
Pefia. “ Podemos aprovechar |os grandes tamafnios de memoria que ofrece la nueva tecnologiay acercar mas
datos a procesador utilizando considerablemente menos energia. Hay unalatencia un poco més larga que la
DRAM, pero no tenemos que pagar por la penalizacion de tener que ir a otras tecnologias de
almacenamiento mucho mas lentas’.

Herramientasinnovador as de perfilado de datos y asignacion de memoria parala gestion inteligente
de datos

Para hacer posible su proyecto con memorias heterogéneas, Pefiay su equipo han creado varias herramientas
de software utilizando Extrae, un generador de perfiles de uso general desarrollado por el BSC, Intel vTune
™ profiler, y Extended Valgrind para perfil diferenciado de objetos (EVOP), entre otros. EVOP fue
desarrollado por primera vez por Pefiaen ANL y ahora se mantiene en el BSC. Sus herramientas primero
realizan |o que Pefia |lama perfiles orientados a datos € ecutando las herramientas de perfiles mientras la
aplicacion se gjecuta normalmente. Las herramientas analizan lademanday las latencias para diferentes
objetos y crean un archivo grande que enumera todos |0s accesos a datos.

" Saber cOmo se accede a cada objeto de datos durante |a gjecucion nos ayuda a decidir en €l paso de
optimizacion donde deben asignarse esos en las diferentes memorias', explica Pefia. “En unavista
simplificada, asociamos métricas con |os diferentes objetos de datos. Luego contamos el nimero de accesos
o & nimero de fallos de caché de Ultimo nivel para cada objeto. A partir de esto, podemos aplicar diferentes
algoritmos para | as asignaciones de memoria para maximizar e rendimiento ".

e Piedefoto: Miembros del equipo deinvestigacion del BSC manipulan una plataforma de memoria
heterogénea del proyecto EPEEC
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