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El proyecto ChEESE crea tecnologias a exaescala para mitigar
posibles riesgos geol 0gicos

Después de tres afios y medio de investigacion, el Center of Excellence for Exascale in Solid Earth
(ChEESE), financiado con fondos europeos, ha logrado preparar codigosy aplicaciones de simulacién en
materia de mitigacion de riesgos geol 6gicos que pueden utilizarse para apoyar alos sectores publicos y
privados en la toma de decisiones relacionadas con terremotos, volcanes y tsunamis. Los posibles servicios,
gue han demostrado funcionar eficazmente en |os actual es prototipos de superordenadores de preexascala, se
han testado en entornos operativos.

"El trabajo realizado por ChEESE ha sido de una natural eza enorme. Preparamos 10 codigos europeos de
Tierra Solida que luego se probaron como servicios potenciales de computacion urgente, prevision de alertas
tempranasy evaluacion de riesgos’, ha afirmado Arnau Folch, coordinador de ChEESE y Profesor en el
Barcel ona Supercomputing Center y del Consegjo Superior de Investigaciones Cientificas (CSIC). "También
hemos colaborado estrechamente con las agencias de proteccion civil y los centros de alerta para
perfeccionar estos demostradoresy crear servicios gue respondan a sus necesidades. Al hacer que los
servicios sean compatibles con las proximas infraestructuras de exaescala, nos hemos querido asegurar de
gue funcionen con mayor rapidez y eficacia cuando se desplieguen estos superordenadores.”
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L os servicios potenciales que ha desarrollado ChEESE han sido testados en instal aciones de computacion de
alto rendimiento como el MareNostrum 4 del Barcelona Supercomputing Center (Espaiia), € Joliot Curie de
la Comision Francesa de Energias Alternativas y Energia Atomica (Francia), e SuperMUC-NG del Leibniz
Supercomputing Centre (Alemania), e Marconi 100 de CINECA (Italia) y el PizDaint del Swiss National
Supercomputing Centre (Suiza). Las funciones especificas de estos servicios incluyen:

e Emplear la supercomputacion urgente para obtener mapas movimiento sismico, disponibles en
cuestion de horas paralas regiones af ectadas por terremotos recientes

¢ Realizar simulaciones de tsunamis extremadamente rapidas, robustas y de alta resolucién

e Proporcionar previsiones de inundacion por tsunami répidas, tras un terremoto en alta mar o cercade
la costa, antes de que se produzca o antes de que se disponga de observaciones de tsunamis

e Evaluar lapeligrosidad sismica basada en lafisica con un software de simulacion sismica multifisica
de ultima generacion

¢ Innovar los mapas de riesgo volcanico para tener en cuentala gran incertidumbre asociada alos
fendmenos vol canicos complejos

e Realizar previsiones de nubes de ceniza vol canicas poco antes o durante una erupcion para predecir las
tasas de caida de ceniza previstas en las proximas horas/dias y/o prevenir 1os encuentros de aviones
con nubes vol canicas

L osresultados de ChEESE en la practica

Los resultados del proyecto ChEESE en materia de computacion se utilizaron durante la erupcion del volcan
Cumbre Vigaen laislade La Pama (Islas Canarias). ChEESE se coordiné con el comité cientifico del
PEVOLCA (Plan Especial de Proteccion Civil y Atencion de Emergencias por Riesgo Volcanico enla
Comunidad Autonoma de Canarias) para mitigar |os efectos de la erupcidn proporcionando previsiones
operativas diarias con la ayuda del superordenador MareNostrum 4 del Barcel ona Supercomputing Center.
Con las previsiones de ChEESE, |as autoridades locales pudieron tomar decisiones fundamentadas, como la
posibilidad de interrumpir los aeropuertos locales y decidir las medidas de confinamiento de la poblacion en
funcion delacalidad del aire.

“Laimplementacién de ChEESE en un entorno operativo real demostré que nuestro trabajo puede tener un
impacto directo en las vidas de | os af ectados por 10s desastres naturales. Ahora que ChEESE esta llegando a
su fin, nos llena de orgullo que las metodol ogias, |os flujos de trabajo y 10s objetivos del proyecto en materia
de mitigacion de riesgos geol dgicos sigan desarrollandose y abordandose en otros proyectos europeos como
eFlows4HPC, DT-GEO y GEO-INQUIRE", ha comentado Folch.

Acercade ChEESE

ChEESE es el Centro de Excelencia (CoE) en tierra solida que pretende convertirse en un centro de software
de computacién de alto rendimiento dentro del sector. Coordinado por el Barcel ona Supercomputing Center
desde el 1 de noviembre de 2018 hasta el 31 de marzo de 2022, este CoE recibié 7,7 millones de euros de
financiacion de la Comision Europea. En el CoE participan otros socios académicos e industriales de
categoriamundia de toda Europa: Istituto Nazionale di Geofisica e Vulcanologia, Icelandic Met Office,
Eidgentssische Technische Hochschule Zirich, Hochstlei stungsrechenzentrum Stuttgart, CINECA,
Technical University of Munich, Ludwig-Maximilians-Universitat M inchen, Universidad de Malaga,
Norges Geotekniske Institutt, Institut de Physique du Globe de Paris, Centre Nationa de la Recherche
Scientifiquey Bull SAS.



El proyecto ChEESE ha recibido financiacion del programa de investigacion e innovacion Horizonte 2020
de laUnion Europea bajo el acuerdo de subvencion N° 823844.

e Masinformacién: https.//cheese-coe.eu/
¢ Video del proyecto: https.//youtu.be/ljpwNOQPq cU

Altura maxima de las olas para una simulacion del tsunami generado por el terremoto de Lisboa de 1755.
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