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El BSC iniciaen Vall d'Hebron la validacion clinica de una técnica

sin radiacion que podriarevolucionar e diagnéstico del cancer de
mama

Esta nueva tecnol ogia es completamente inocua para | as pacientes, ya que no utiliza ningun tipo de
radiacién, ademas de ofrecer una calidad de imagen superior y permitir un mejor seguimiento de tumores,
entre otras ventagjas

?EI| proyecto europeo QUSTom, coor dinado por Josep de la Puente, fisico del Bar celona
Super computing Center, tiene como objetivo introducir una nueva modalidad de imagenes
médicas, basada en ultrasonidos en 3D y supercomputacién, que servira para
complementar técnicas actuales que utilizan rayos X, como las mamogr afias.

Esta nueva tecnologia es completamente inocua para las pacientes, ya que no utiliza
ningun tipo de radiacién, ademas de ofrecer una calidad deimagen superior y permitir un
mejor seguimiento de tumores, entre otras ventajas.
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L atecnologia puede ser especialmente beneficiosa en mujeres con tejido mamario denso,
mas dificil de diagnosticar con las técnicas actuales, querepresentan € 40% delas
mujeresen todo e mundo.

El proyecto emplea algoritmos inspirados en otros algoritmos empleados en areas de
investigacion completamente diferentes, como el analisisdel subsuelo terrestre, y losaplica
en la deteccion precoz del cancer de mama.

El consorcio que participa en € proyecto QUST om, con la participacion de socios del
Reino Unido, Alemania, Eslovenia 'y Espafia, reline a fisicos, ingenieros, cientificos de la
computacion, oncologosy médicos radiodlogos.

El proyecto europeo QUST om, que bajo la coordinacion del Barcelona Supercomputing Center — Centro
Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS) tiene como objetivo introducir una nueva modalidad de
imagenes médi cas basada en ultrasonidos tomograficos en 3D y supercomputacion, hainiciado en €

Hospital Universitari Vall d'Hebron la validacion clinica con pacientes parala deteccion precoz del cancer
de mama. Esta nueva técnica podriarevolucionar el diagndstico de este tipo de tumores, ya gque es totalmente
inocua paralas mujeres y ofrece unaimagen mucho mas completa desde el punto de vistafuncional y
multiparamétrico.

En las préximas semanas, se reclutaran voluntarias para participar en estainiciativa de entre las mujeres que
participan del programa de screening de deteccion precoz de cancer de mama del Hospital Vall d'Hebron. A
diferencia de los dispositivos de ultrasonidos tradicional es utilizados en ginecol ogia, que proporcionan
imagenes en tiempo real, estainnovadora tecnologia priorizala méxima calidad de imagen paramejorar la
precision del diagndstico. No solo tiene como objetivo complementar y mejorar €l diagnéstico del cancer de
mama, sino también potencialmente reemplazar |os métodos de diagndstico actuales, como las mamografias,
que utilizan rayos X.

Un tomogr afo computarizado unico en e mundo

Para latoma de imagenes, se utilizara un Tomografo Computarizado por Ultrasonido 3D (3D USCT I1lI),
disefiado y construido por €l Karlsruher Institut fur Technologie (KIT) en Alemania, uno de los socios de
QUSTom. Setratadel Unico dispositivo completo de estas caracteristicas en € mundo. Con una apertura
hemisférica 3D que consta de 2.304 transductores individual es, que acttan como transmisoresy receptores,
se utiliza para examinar €l tejido mamario en busca de cambios patoldgicos. El KIT ha estado trabajando en
el desarrollo de prototipos adicionales, pero € primero en someterse a validacion con pacientes es €l que se
encuentra actualmente en Barcelona.

Antes de que €l dispositivo alcanzara su etapa actual, superd una serie de pruebas de seguridad eléctricay de
ultrasonido supervisadas por un laboratorio de pruebas de dispositivos médicos certificado en Alemania.
Unavez que se hayan recopilado todos los datos, se reconstruird utilizando el algoritmo de inversion de onda
completa 3D y se transformara en iméagenes médicas de alta resolucion utilizando la potencia del
supercomputador MareNostrumb, en el BSC, con €l software UBlIware desarrollado por FrontWave

Imaging, una empresa spin-off del BSC, y el Imperial College London, que es también el patrocinador de la
validacion clinica. El proyecto también incorpora conceptos como laimagen multimodal y |a obtencién de
imagenes 3D reales, |0 que representa una combinacion sin precedentes en la obtencion de imégenes
mamarias utilizando ultrasonido.
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Gemelo digital del tgido mamario ssmulado en e MareNostrum 5

Con €l supercomputador MareNostrum 5, se realizaran alrededor de 50.000 simulaciones de ondas de
ultrasonido para cadaimagen reconstruida. En 2D este problema no es un gran desafio y se puede calcular en
unas pocas Unidades de Procesamiento Gréfico (GPU), en una nube convencional. En 3D, sin embargo, el
problema se convierte en gigantesco, tanto que nadie ha aplicado hasta hoy las mejores técnicas de
reconstruccion de imagen mediante simulacion a datos 3D como las que se usaran en esta validacion clinica.
“Seremos pioneros en esto gracias a uso de MareNostrum 5. Lo que podemos lograr en unos diasen €

BSC, tomaria afios en un ordenador normal”, ha afirmado Josep de la Puente, investigador del BSC y
coordinador de QUSTom.

El investigador del BSC explica que, en su nucleo, el proyecto construye un gemelo digital del tejido
mamario y del dispositivo de medicion por ultrasonido. Este gemelo digital replica cualquier emision de
ultrasonido emitida por el dispositivo fisico utilizado por € radidlogo. "Consecuentemente, podemos
adquirir no solo unaimagen post-proceso, sino un mapatridimensional completo que detalla las propiedades
del tejido en cada pixel”, ha asegurado De la Puente.

“ Esta nueva herramienta diagndstica permitird of recer unaimagen méas completa desde € punto de vista
funcional y multiparamétrico, evitando el uso de radiacién ionizante y mejorando el confort de las mujeres
durante su exploracién radiol 6gica anual, con el fin de detectar precozmente cancer de mama’, ha destacado
AnaMaria Rodriguez Arana, jefadel Servicio de Radiologia de laMujer del Hospital Vall d’Hebron e
investigadora principal del grupo de Imagen MédicaMolecular del Vall d’ Hebron Instituto de Investigacion
(VHIR).

| nofensivo para las mujeres

A diferencia de otras pruebas como las mamografias, la tecnologia de QUSTom no utiliza radiacion. El
nuevo dispositivo ofrece una calidad de imagen potencia mente superior y un mejor seguimiento de tumores
mediante el uso de ultrasonidos y supercomputacion. El examen esindoloro y mas cdmodo parala paciente.
Latecnologiatiene una amplia aplicacion, pero puede ser particularmente beneficiosa para personas con
tejido mamario denso, que representa el 40% de las mujeres en todo € mundo, segun la Sociedad Espafiola
de Senologiay Patologia Mamaria (SESPM).

Para el desarrollo del proyecto, el BSC ha utilizado su experiencia en ladeteccion y anadlisis de datos
obtenidos en problemas de ondas mecanicas, de forma que los algoritmos utilizados para la obtencion de
imagenes médicas estén inspirados en otros algoritmos empleados en &reas de investigacion completamente
diferentes, como el andlisis del subsuelo terrestre.

Ademés del BSC, e Vall d’ Hebron Instituto de Investigacion (VHIR) y laempresa FrontWave Imaging, €l
proyecto cuenta con otros tres socios. Karlsruher Institut fir Technologie, Arctur y el Imperial College de
Londres, como asociado.

Coémo funciona

1. Lapaciente se coloca boca abajo en una cama, mientras su mama se sumerge en un recipiente lleno de
agua a unatemperatura de 36.5°C.

Luego se utiliza €l ultrasonido paratomar datos de cada mama por separado.

L os datos registrados se transfieren a una computadora.

El procedimiento dura aproximadamente 3 minutos por mama.
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5. En cuestion de horas y después de miles de simulaciones, € software utilizado en el supercomputador
generaimagenes 3D reales de alta calidad, capaces de proporcionar un diagndstico mas preciso. Estas
imagenes estan listas para ser analizadas por |os médicos.

Cancer de mama: el tipo detumor mas diagnosticado en el mundo

L as estadisticas de la Sociedad Espafiola de Oncologia M édica (SEOM) muestran que € cancer de mama es
uno de los tumores méas comunes a nivel mundial, con 2,3 millones de mujeres diagnosticadas en 2020 y
700.000 fallecimientos debido a esta enfermedad durante el mismo afo.

En Espafia, se prevé que en 2024 se registren aproximadamente 36.395 nuevos casos de cancer de mama,
segun datos de REDECAN, o que representa un ligero aumento con respecto al afio anterior.

L a deteccidn temprana de la enfermedad desempefia un papel fundamental, ya que puede aumentar
significativamente |as tasas de supervivencia. Aungue la mamografia es una herramienta ampliamente
utilizada para la deteccion del cancer de mamay ha contribuido a salvar numerosas vidas, es interesante
contar con un abanico de opciones de nuevas tecnologias no irradiantes que puedan servir para el
diagnostico.

Sobre el proyecto QUSTom

QUSTom hasido seleccionado en 2022 paraformar parte de la primera convocatoria del programa
Pathfinder Open del Consgjo Europeo de Innovacién (EIC por sus siglas en inglés), financiado por €
Programa Marco Horizonte Europa de la Union Europeay el UKRI inglés, cuya finalidad es apoyar ideas
disruptivasy proyectos con gran potencia internacional. El proyecto harecibido 2.744.300 euros por parte
europea. En esta primera convocatoriala Comisién Europea ha evaluado un total de 868 proyectos; de los
cuales solo 56 fueron seleccionados, 11 de ellos procedentes de Espaiia.
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