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Cientificos del BSC contribuyen al desarrollo de una platafor ma
eur opea de flujos de trabaj o comple os par a super computador es

Coordinado por e BSC, & proyecto europeo eFlowsAHPC mejoralos flujos de trabajo HPC complejos
gracias a andlisis de datos masivosy técnicas de |A

L osflujosdetrabajo HPC como servicio (HPCWaaS) y el conjunto de software
eFlowsAHPC impulsan notablemente el rendimiento de la simulacion cientifica para
desastres naturales, cambio climatico y procesos de fabricacion

Una amplia gama de usuarios de diver sos dominios cientificos se beneficiara de esta
plataforma, reduciendo los tiempos de g ecucién y mejorando la productividad general
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Coordinado por €l BSC, € proyecto eFlows4HPC ha entregado con éxito una plataforma de flujos de trabajo
integral y un conjunto adicional de servicios que facilitan laintegracién de la simulacion y modelado de la
Computacion de Alto Rendimiento (HPC, en sus siglas en inglés) con € analisis de datos masivosy técnicas
de aprendizaje automatico. Los investigadores del BSC definieron flujos de trabajo compleos, ofreciendo
una mayor eficiencia, y obtuvieron un mayor aumento de la productividad. Varios dominios cientificos e
industriales, asi como otras iniciativas dentro del ecosistema europeo de aplicaciones cientificasy
supercomputacion, se beneficiaran de esta tecnol ogia tan innovadora.

L os expertos del BSC han desarrollado un conjunto de software eFlows4HPC de codigo abierto que tiene un
papel clave para abordar desafios relaciondos con los desastres naturales o el cambio climatico, por gjemplo.
Desarrollado por €l grupo de investigacion liderado por lainvestigadora sénior Rosa M. Badia, las
tecnologias COM PSs/PyCOM PSs fueron validadas en |as diferentes ediciones del supercomputador
MareNostrum paraimplementar diferentes flujos de trabajo complejos y aplicaciones cientificas. Rosa M.
Badia, coordinadora del proyecto eFlows4HPC, afirmaque "el conjunto de software y la metodologia
desarrollada en eFlows4HPC se han implementado en varias ediciones del supercomputador MareNostrum,
logrando una notable reduccién en el tiempo de programacién hasta obtener soluciones paralos
desarrolladores de software”.

Otro resultado exclusivo del BSC es el servicio de Creacion de Iméagenes de Contenedores (CIC)
, que automatiza la generacion de contenedores preparados para supercomputadores, simplificando la
instalacion de software complejo en sistemas de supercomputacion.

Ademas, investigadores de los departamentos de CASE y Ciencias de la Tierradel BSC han contribuido a
los pilares del proyecto relacionados con desastres naturales y cambio climatico, gracias a su participacion
en |os centros de excelencia ChEESE, ChEESE-2P y ESIWACES3, respectivamente, al llevar a cabo
simulaciones sismicas y reducir el tiempo de modelado climético. En particular, y como parte de ChEESE y
ChEESE-2, €l flujo de trabajo denominado UCISAEQ, proporcionainformacion sobre el impacto de un
evento sismico de gran magnitud minutos después de su suceso para poder tomar acciones de mitigacion y
resiliencia. Se trata de un flujo de trabajo complgjo totalmente automatizado gracias alatecnologia
PyCOMPSs desarrollada en € BSC. "El conjunto de software eFlows4HPC nos ha ayudado a desarrollar
flujos de trabajo complgjos parasimular € impacto de terremotos donde se necesita de la supercomputacion
urgente”, dice Josep de la Puente, investigador sénior del BSCy lider del tercer pilar en e proyecto
eFlows4HPC.

El consorcio de eFlows4HPC también ha colaborado con otrasiniciativas del centro, como o son
PerMedCoE (medicina personalizada), DT-GEO (cuyo objetivo es construir componentes de gemelo digital
para extremos geofisicos) y CAELESTIS (que disefia aeronaves de proxima generacion y de fabricacion
predictiva). Finalmente, el BSC albergo 2 de los 4 eventos cientificos para asegurar que la tecnologia
desarrollada fuese implementada por otras comunidades cientificas e industriales del ecosistema europeo que
requieran de la supercomputacion. Josep de la Puente comenta como "las metodol ogias de eFlows4HPC
también se implementaran para desarrollar flujos de trabajo en el proyecto europeo DT-GEO y otros futuros
proyectos de geociencias.”

Recur sos adicionales;

¢ Resultados destacados:. https.//eflows4hpc.eu/key-exploitable-results/

e Infografias. https://efl ows4hpc.eu/wp-content/upl oads/2024/04/1nsights.pdf y
https://eflows4hpc.eu/wp-content/upl oads/2024/04/Data.pdf

e Demostracion cientificadel HPCWaaS: https.//www.youtube.com/watch?v=2nCUjH0A 350

e Historia de éxito "Preparandose paralo impredecible: El desarrollo de flujos de trabajo de
computacién urgente para peligros naturales':
https.//youtu.be/FKKI1VfDmWhw?si=E3JuvgOpKikl lyW4

e Repositorio de software: https.//eflows4hpc.eu/software/
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Acercade eFlowsAHPC

Después de tres afios de investigacion, eFlows4HPC ha sido un proyecto financiado por Europa con un
presupuesto de 7,6 millones de euros que comenzo e 1 de enero de 2021 y finalizd en febrero de 2024.
Coordinado por el BSC (Espana), € proyecto retine a un consorcio multidisciplinar: CIMNE (Espafa), FZJ
(Alemania), UPV (Espafia), ATOS (Francia), DtoK Lab (Italia), CMCC (Italia), INRIA (Francia), SISSA
(Italia), PSNC (Polonia), UMA (Espafia), AWI (Alemania), INGV (Italia), ETHZ (Suiza), Siemens
(Alemania) y NGI (Noruega).

El proyecto eFlows4HPC ha recibido financiacién de European High-Performance Computing Joint
Undertaking (JU) en virtud del acuerdo de subvencién nimero 955558. Esta asociacion recibe apoyo del
programa de investigacién e innovacion Horizonte 2020 de la Unidn Europea asi como esta financiado por
estados miembros como Espafia, Alemania, Francia, Italia, Polonia, Suizay Noruega. También ha obtenido
financiacion de MCIN/AEI/10.13039/501100011033 y de la Union Europea NextGenerationEU/PRTR
(PCI2021-121957).
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