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Inici > Un cor virtual creat per investigadors del BSC sexposa a Museu de Ciéncies de Londres

Un cor virtual creat per investigadors del BSC s exposa al Museu de

Cienciesde Londres

Labioenginyera del BSC Jazmin Aguado Sierra és la primera cientifica que crea un model virtual agran
escala del seu propi cor per smular les interaccions entre els impulsos el éctrics, la contraccio muscular i €l
flux sanguini.
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Lasimulacié esva generar al superordinador MareNostrum del BSC per resoldre 5.000
milions de variables que descriuen la funci6 car diaca obtingudes a partir de fonts com
electrocardiografsi ressonancies magnetiques delsteixits del seu cor
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El cor virtual, i lainvestigacio en medicina digital en general, tenen enormesimplicacions
per al futur dela medicina predictivai personalitzadai €l seguiment de les malalties,
transfor mant la manera com les podrem tractar en € futur

Una complexai impressionant simulacio d'un cor huma bategant creada per investigadors del Barcelona
Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS) sha presentat al Science
Museum de Londres (Regne Unit), un dels museus de ciéncia més importants del mén. Creat per la
bioenginyera del BSC Jazmin Aguado-Sierra a partir d'imatges d'escaner del seu propi cor, € cor virtual
mostra les complexes interaccions entre els impul sos electrics, la contraccid muscular i € flux sanguini en
aquest organ vital, una gesta nomes possible utilitzant la poténcia d’ un superordinador.

Aguado-Sierrava utilitzar les seves propies dades, obtingudes a partir d'electrocardiografs que mesuraven
els seusimpulsos eléctrics i ressonancies magnétiques dels teixits del seu cor. Les descripcions anatomiques
del cor esvan incloure en equacions matematiques que en descrivien € funcionament i el superordinador
MareNostrum del BSC vadonar vida al seu cor virtual per reproduir-lo amb tot detall utilitzant AlyaRed, €
codi d'elements finits desenvolupat des de zero a BSC. Les visualitzacions del cor han estat elaborades pel
grup de Visualitzacio de Dades del BSC.

Lasimulacio conté 5.000 milions de variablesi cadainstantania del seu cor virtual canvia cada
centmil-lésima de segon. Si un ésser huma intentés calcular totes aquestes variables trigaria gairebé 57.000
milions d'anys a completar i analitzar o interpretar €ls resultats. Perd amb el superordinador MareNostrum i
AlyaRed, només estriga 9 hores aresoldrel.

LaDra. Jazmin Aguado Sierra, del BSC, hadeclarat: "La primera vegada que vaig veure € cor bombant
vaser fascinant! El fet que puguis veurel en directe alateva pantalla sent resolt per un ordinador... etstu, i
cada caracteristicat'esta descrivint atu mateixa. La supercomputaci6 esta canviant la forma de modelitzar i
el fet de tenir accés ales meves propies dades enriqueix €l model molt més rapid. Com més aprengui sobre
el meu cor, més podré elaborar nous protocols o proves, laqual cosa és apassionant per al futur dela
medicina predictivai personalitzada’.

El nou model es basa en investigacions anteriorsi permet comprendre millor aquest organ vital que batega
100.000 vegades a dia per subministrar oxigen atot el cos. Els calculs es poden gjustar per simular diferents
afeccions cardiaques, mostrant per qué un cor batega massa rapid, massa lent o de formairregular. Els
metges i investigadors també poden provar tractaments abans d'aplicar-los as pacientsi, en el futur, es
podrien fabricar bessons digital's de cossos sencers, cosa que transformariala manera de predir, diagnosticar

I tractar malalties.

Les aplicacions d'aguesta simulacié al mon real comprenen des de lainvestigacio clinicafins al diagnostic
de problemes cardiacsi I'assaig de nous farmacs, cirurgiesi tractaments. En un futur proper, els algorismes
d'aprenentatge també podrien analitzar el funcionament del cor a mesura que envellim i aixi reconéixer
patrons inusuals que poden indicar la necessitat d'un tractament molt abans que en siguem conscients,
avancant €l pronostic de malalties.

Roger Highfield, Director Cientific del Science Museum Group, hadeclarat: "En I'actualitat Sestan
desenvolupant tota mena d'organs virtuals, sent el cor el més sofisticat i personalitzat de tots. Podem fer
proves virtuals de nous farmacs, recrear el flux sanguini pel cos, planificar delicades operacions d'epilépsia
al cervell i finsi tot crear respiracionsi esternuts virtuals, aixi com ajudar a substituir I'is d'animals en la
investigacio. Aquest treball sobre la tecnologia de bessons digitals marcal'inici d'unamedicina
veritablement personalitzadai predictiva’.

El Cor Virtual, de mida natural, formara part de la secci¢ Bodies de la galeria Engineers del Museu de
Ciencies de Londres. Aquesta seccio examina la col -laboracié entre metges, enginyers medicsi pacientsi
mostra solucions reals que situen les personesi €l's seus cossos a centre de la practica de |I'enginyeria de
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precisio.
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