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Nou llancament del model de programacio OmpSs-2

L'equip de models de programaci¢ del BSC hallangat laversié 18.06 d OmpSs-2.

&, OmpSs-2

OmpSs-2 amplia el model de tasques de OmpSs/ OpenMP per permetre al mateix temps tasques nivadesi
dependéncies de grafi entre diferents nivells de nidificacio. Amb aixo, Saconsegueix una paral -lelitzacio
efectiva de les aplicacions gracies al'ls d'una metodologia vertical. En aquest Ilangament, sha millorat el
model de tasques de OmpSs-2 per millorar 1a programaci6 hibrida (MPI + OmpSs-2) i I'heterogenia (OmpSs-
2+ CUDA C nuclis). Laseguent llista detallales caracteristiques més destacades que sinclouen en €l nou
OmpSs-2:

1. BibliotecaTask-Aware MPI (TAMPI)

Sha desenvolupat aquesta biblioteca en el context del projecte INTERTWINE i esta disponible en
github.com/bsc-pm/tampi. Augmenta lainteroperabilitat de les caracteristiques de MPI per millorar la
programacié hibrida amb models de tasques com OmpSs-2. A més, sha afegit un nou "MPI threading level”
(anomenat MPI_TASK_MULTIPLE), que permet I'Us segur d'operacions MPI sincronesi asincrones en una
tasca. Aquestallibreria depen de diverses les APIs proporcionades per Nanos6.

2. CUDA Unified Memory

Shaampliat e model de tasques de OmpSs-2 per permetre tasques que estan escrites en CUDA. Elskernels
de CUDA anotats amb el constructor task d OmpSs-2 planifiguen com a tasgues normals, de manera que se
simplifica el desenvolupament d'aplicacions heterogenies. Laimplementacio actual es basaen laUnified
Memory de CUDA, que esta disponible ales targetes d'Gltima generacio de NVIDIA i que permet el
moviment automatic de dades entre |'ordinador i el dispositiu grafic i viceversa.
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3. Prioritats en lestasques

Lanovaimplementaci6 del planificador permet especificar la clausula priority d'OpenMP. Per defecte, les
tasgues tenen prioritat 0, perd es pot canviar através del valor sencer especificat com a parametre de la
clausulapriority. Els valors elevats indiquen prioritat alta mentre que els inferiors suposen una prioritat
baixa. Les prioritats també poden ser negatives per aindicar menys prioritat que la que apareix per defecte.

4. Reduccions sobrematrius (C & C++)

L es reduccions es beneficien de treballar amb multiples copies de les dades d'una tasca per facilitar
I'execuciO en paral-lel. Mentre les reduccions escalars ja eren part del model de programacio, aquest
[lancament inclou la possibilitat d'especificar €l tipus matriu en la clausula reduction. A més, lanova
clausula weakreduction es pot utilitzar per especificar laregio de lamemoria on sespecificaran reduccions
sobre matrius, possibilitant reduccions niuades i una reserva de memoria optimitzada.

5. Nanos6 API generica d'execucio periodica de serveis

Aquest nova API coordinal'execucié de tasques amb la de funcions arbitraries. El seu objectiu és millorar la
interoperabilitat amb el programari que requereixi executar periodicament una funcié de manera que
minimitza les interferéncies en I'Us de recursos.

6. External events API

Aquestanova API espot utilitzar per retardar |'alliberament de dependencies d'unatasca fins que aguesta
shagi executat i fins que shagin completat una serie d'esdeveniments externs (per exemple, finsala
finalitzaci6 d'una operacié MPI asincrona). També esta destinada aimplementar €l suport necessari que
permet operacions MPI asincrones alabiblioteca TAMPI.
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