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Inici > Lamissio espacial Gaiarevoluciona el coneixement delaVialLactia

La missio espacial Gaiarevoluciona € coneixement dela Via L actia

El BSC contribueix a Gaia amb gairebé 58 milions d'hores de MareNostrum i models de programaci 6.

El tercer lliurament deresultatsdela missio Gaia de |’ Agéncia Espacial Europea presenta
la col-leccio de dades astrofisiques d’ estrellesmés gran dela Via L actia

Per primer cop, s'inclouen dades d’ espectroscopia de baixaresolucio i de velocitatsradials
Lesdades sobreestrelles binaries superen tot €l treball cientific delsdarrers dos segles

El nou cataleg de dades de Gaia inclou infor maci6 sobre la poblacié d’ aster oides del
Sistema Solar que resulta decisiva per estudiar I’origen d’aquest sistema planetari

La col leccié de dades astrofisiques d’ estrelles més important de laVia Lactia, un catdleg d’ estrelles binaries
que superatot e treball cientific dels dos darrers seglesi els primers estudis d' espectroscopia de baixa
resolucié i de velocitats radials duts aterme fins ara: aquestes son algunes de les descobertes cientifiques del
tercer cataleg de dades de lamissié Gaia publicat per I' Agencia Espacial Europea (ESA) aquest dilluns 13 de

juny.
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Desdelsinicis, aGaiahi participa un equip d astronomsi enginyers de I’ Institut de Ciéncies del Cosmos de
laUniversitat de Barcelona (ICCUB) i de |’ Institut d’ Estudis Espacials de Catalunya (IEEC), dirigit pels
investigadors Carme Jordi, Xavier Luri i Francesca Figueras, del Departament de Fisica Quantica i
Astrofisica (UB-ICCUB-IEEC).

El Barcel ona Supercomputing Center-Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS) contribueix a Gaia
des dels seus inicis, aportant milions d'hores de supercomputaci6 del supercomputador MareNostrum i
models de programacio.

Concretament, desdel'inici del projecte, el BSC ha aportat gairebé 58 milions d'hores, i per a aguest tercer
[liurament de dades ha contribuit amb gairebé 33 milions d'hores.

D'altrabanda, el model de programacié PyCOMPSsi lallibreria d'aprenentatge automatic dislib
desenvolupats pel grup de Workflows i Distributed Computing del BSC, shan utilitzat al software
desenvolupat per I'equip de Gaia per cercar nous clUsters oberts d'estrelles. | I'equip de suport al's usuaris del
BSC també ha col -laborat en I'emmagatzematge de dadesi en latransferéncia a altres centres de
processament involucrats en €l projecte.

Aquest nou Illiurament de dades, que inclou un total de 1.800 milions d’ estrelles de laVia Lactia, ofereix al
col-lectiu astrondmic internaciona una perspectiva sense precedents de les caracteristiques de les estrelles, €l
cicleestel-lar i I’estructurai I’ evolucio de la galaxia. Les dades d’ aquest lliurament, —el Gaia Data Release
(DR3)-, van ser recollides durant 34 mesos, en el periode entre el 25 dejuliol de 2014 i €l 28 de maig de
2017.

Des del llancament de Gaiael 2013, s han publicat catalegs de dades el 2016 i € 2018, aixi com un subgrup
del tercer conjunt de dades el 2020. Ara com ara, lamissio Gaia supera els 2.850 dies d' observacio del cel,
ha recollit 100 terabytes de dades i ha documentat 200.000 milions de transits d’ estrelles pel seu plafocal.

Missio Gaia: el mapa més precisdela nostra galaxia

Gaiaésunamissio emblematicade |I’ESA llancada al’ espai €l desembre del 2013 per crear €l mapa
multidimensional més precisi complet de la nostra galaxia—la Via Lactia—, amb dades sobre posicio,
velocitat i direccio del moviment, lluminositat, temperaturai composicio de gairebé 2.000 milions d’ objectes
galacticsi extragalactics. Aquestainformacio permetra a's astronoms reconstruir I’ evolucio passadai futura
de lagalaxia durant milers de milions d anys.

L’ estudi d’ espectroscopia de baixa resolucio més gran que s ha fet
mai

El satél it Gaia, situat a 1,5 milions de quilometres de la Terra en direccié oposada a Sol al’anomenat

punt de Lagrange L2, ha anat escangjant del cel mitjancant dos telescopis que han proveit dades cientifiques
per poder calcular laposicio, ladistancia, les velocitatsi les caracteristiques fisiques de gairebé 2.000
milions d’ estrelles.

Unade les primicies cientifiques del conjunt de dades presentades ara son els espectres de lallum de 220
milions d’ estrelles, que es poden utilitzar per determinar [luminositats, temperatures, massesi composicions
guimiques amb precisio. Tal com detalla la catedratica Carme Jordi, «per primera vegada podem
descompondre amb detall lallum que rebem de les estrelles i dels altres objectes observats per Gaia. Aquesta
descomposici6 ens aporta informacio de les propietats fisiques com latemperatura, lalluminositat o la
composicio quimica, informaci6 cabdal per determinar les edats de les estrelles i deduir-ne |’ origen,



Gaia DR3 inclou també les velocitats radials de 33 milions d’ estrelles, un volum d’informacié cinc vegades
superior a que va aportar el segon conjunt de dades de lamissio, publicat €l 2018. La velocitat radia ésla
velocitat alaqual els objectes s alunyen o s acosten a nosaltres, un parametre que proporcionalatercera
dimensi6 de velocitat en el mapa de Gaia de la nostra galaxia.

El nombre de mesures és, de llarg, molt més gran que el total de mesures de velocitats radials fetes des de
terraen totala historia. Només aixo ja és un canvi radical en la disponibilitat de dades, explicael catedratic
Xavier Luri. En segon lloc —afegeix—, poder disposar del tercer component del moviment (els altres dos
sOn proporcionats per |’ astrometria, através dels moviments propis també mesurats per Gaia) fa que puguem
fer unaanalisi completa de la cinematica de les estrelles. En conjunt, el volum, laqualitat i la completesa de
les dades fa que s obrin perspectives inédites per entendre la cinematicai la dinamica de la nostra gal axia.

El cataleg d’estrelles binaries més complet finsa |’ actualitat

Unaaltra novetat d’ aguesta nova col -leccié de dades és que conté el cataleg d’ estrelles binaries més gran de
laViaLactiacompilat finsara. Amb posicions, distancies, orbitesi masses de més de 800.000 sistemes

, aquest cataleg és fonamental per comprendre I’ evolucio estel lar. A més, Gaia DR3 també conté informacié
essencial per estudiar I’ origen del nostre Sistema Solar. En concret, dades sobre 156.000 asteroides d’ aguest
sistema estel -lar unaiinformacié de gran precisio queinclou tant les composicions com les orbites.

El gran volum de dades que Gaia proporciona a col -lectiu astronomic internacional aporta unes perspectives
sense precedents al coneixement de les caracteristiques de les estrelles i €l seu cicle estel -lar, aixi com en
I"estudi de I’ estructurai I’ evolucio de laVia Lactia. Les dades avui presentades també inclouen informacié
sobre estrelles amb una lluminositat variable a llarg del temps, a més d’ objectes del Sistema Solar —
asteroides i llunes planetaries— i galaxiesi quasars més enlla de lagalaxiaen laqual estem immersos.

€om s ha demostrat en anteriors lliuraments, els descobriments més inesperats i espectaculars arribaran les
properes setmanes, tan bon punt comencem a destriar els secrets que atresoren aquestes dades; son dades que
des del primer moment estan obertes a tota la comunitat de professionalsi aficionats», explicala professora
Francesca Figueras. «Estem veient moure i bategar milions d’ estrelles binaries eclipsants i milers de cefeides
polsants, poblacions estel -lars que ens tracen |’ escala de distancies de I’ Univers. També captem les
pulsacions no radials d’ estels variables en rotaci O rapida, petits tsunamis ala seva superficie. Aquests son
només alguns exemples, no em puc imaginar I’ euforiai la passio amb la qual Henrietta Swan Leavitt viuria
aguests moments».

Una col-labor acio cientifica des delsinicis dela missio espacial

El paper de I’ equip UB-ICCUB-IEEC s ha centrat en el disseny cientific i tecnologic del projecte, en el
desenvolupament del sistema de processament de les dades i en la produccié de dades simulades. Una part
del programari per processar les dades que envia €l satél lit ha estat desenvolupat per I’ equip UB-ICCUB-
IEEC i s executaa superordinador MareNostrum del Barcelona Supercomputing Center-Centro Nacional de
Supercomputacién (BSC-CNS).

Els membres de I’ equip treballen també en I’ explotaci 6 cientifica de les dades, en ambits com son | estudi de
I’ estructura espiral de la galaxia; laidentificacio de interaccions passades de la Via Lactiaamb galaxies
properes, i aixo ésimprescindible per poder coneixer la seva evoluci6 finsal’ actualitat; els camuls oberts,
inclosa laidentificacio d’ alguns desconeguts fins ara; o I’ estudi dels Nuvols de Magallanes, dues petites
galaxies que orbiten la nostra.



«Amb cada nou lliurament milloralaprecisio i el volum de les dades. En els propers anys disposarem per
exemple de 150 milions d’ espectres d’ altaresolucio i de distancies i moviments encara més precisos. Els
resultats que podrem obtenir de I’ analisi d’ aquestes dades son del tot impredictibles, perd ens permetran,
entre d’ altres, coneixer amb més detall quina ha estat I’ evolucio de lagalaxia, o quina és la seva estructura,
explica el professor Eduard Masana.

L’equip Gaiadel’ICCUB (UB-IEEC), dirigit en elsinicis de lamissio pel catedratic Jordi Torra, va ser
guardonat I’any 2013 amb el Premi Ciutat de Barcelona de ciencies experimentalsi tecnologia. Alguns dels
seus membres formen part del Gaia Science Team (GST), I’ organ cientific assessor de |’ ESA. El consum de

combustible fa preveure el funcionament de Gaia s allargui finsal 2025 i la publicacié del cataleg fina que
no es produira abans del 2030.

e Arxiude Gaia.
» Mésinformacio relacionada amb la col -laboracié del BSC a Gaia:
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