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Lainvestigacio del BSC accelera les carreguesdetreball d?HPC
amb menys RAM, estalviant energia

L'assignacio intel -ligent de dades ala memoria persistent Intel Optane emmagatzema més dades aprop dela
CPU amb menys RAM, que consumeix molta energia.
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El treball esrealitza sota 'l ntel-BSC Exascale Lab, i en col-laboracié amb €l projecte
EPEEC.

El Barcel ona Supercomputing Center-Centro Nacional de Supercomputacion (BSC), en € marc de I'Intel-
BSC Exascale Lab, i en col-laboracio amb el projecte EPEEC, liderat pel BSC, estaal front del
desenvolupament de noves eines de software i expandint |'ecosistema de software per a processadors I ntel
Xeon escalables de segona generacio i Intel Optane Memoria persistent (Intel ® Optane PMem). Aquesta
recerca esta gjudant a accelerar les aplicacions de computaci6 d'alt rendiment (HPC) utilitzant arquitectures
de memoria heterogénies.

L'investigador del BSC Antonio Pefia esta al carrec d'aquestainvestigacio per explorar com accelerar grans
carregues de treball d'HPC aprofitant sistemes de memoria heterogenis. Amb memoaries Intel Optane PMem
i processadors escalables Intel Xeon de segona generacid, estaimpulsant arquitectures innovadores que
permeten carregues de treball d'alt rendiment amb grans conjunts de dades en clusters HPC que usen menys
energiaen DRAM.

"En aguest moment, moltes aplicacions d HPC estan limitades per la quantitat de DRAM en els nodesi €l
cluster”, explica Pefia. "Necessiten més memoria, pero afegir més amb latecnologia actual no ésfactible a
causa de les limitacions d'energia en el sistema en general”.

"Estem tractant de reduir la potenciadel servidor mentre accelerem les aplicacions mitjancant I'Us d'Intel
Optane PMem i la gestio intel-ligent de la ubicacio de les dadesi els seus moviments', assegura Penya.
"Podem aprofitar la gran capacitat de memoria que ofereix la novatecnologiai apropar més dades al
processador utilitzant considerablement menys energia. Hi ha una laténcia unamicamés llarga que la
DRAM, perd no hem de pagar la penalitzacié d'haver d'anar a altres tecnologies d'emmagatzematge molt
més lentes .

Einesinnovadores de perfilat de dadesi assignacio de memoria per ala gestié intel-ligent de dades

Per fer possible €l seu projecte amb memories heterogenies, Pefiai el seu equip han creat diverses eines de
software utilitzant Extrae, un generador de perfils d'Us general desenvolupat pel BSC, Intel vTuneTM
profiler, i Extended Valgrind per perfil diferenciat d'objectes (EVOP), entre d'altres. EVOP va ser
desenvolupat per primera vegada per Peflaa ANL i araes manté al BSC. Les seves eines primer realitzen el
gue Pefia anomena perfils orientats a dades executant les eines de perfils mentre 'aplicacié sexecuta
normalment. Les eines analitzen lademandai les|aténcies per a diferents objectesi creen un arxiu gran que
enumeratots el's accessos a dades.

" Saber com saccedeix a cada objecte de dades durant I'execucid ens gjuda a decidir en el pas d'optimitzacio
on han d'assignar-aquests en les diferents memories’, explica Pefia. "En unavista simplificada, associem
metriques amb els diferents objectes de dades. Després comptem el nombre d'accessos o el nombre de
fallades de memoria cau d'dltim nivell per a cada objecte. A partir d'aixo, podem aplicar diferents algoritmes
per ales assignacions de memoria per maximitzar el rendiment ".

e Peu defoto: Membres de I'equip d'investigacié del BSC amb una plataforma de memoria heterogénia
del projecte EPEEC
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