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Inici > Investigadors del BSC guanyen el premi ?HPC Innovation Excellence Award? pel desenvolupament
d'una eina per millorar laqualitat de I'aire usant simulacions CFD i intel-ligencia artificial.
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El projecte dut aterme per investigadors del departament de Computer Applicationsin Science and

Engineering (CASE) del Barcel ona Supercomputing Center-Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-
CNS) harebut € premi “HPC Innovation Excellence Award” en una cerimonia virtual organitzada per
Hyperion Research.

Lainvestigacio sha desenvolupat en el marc del projecte europeu FFAEUROHPC iBAM en col |laboracié
amb I'empresa Bettair, especialista en sistemes de monitoritzacio de laqualitat de l'aire. L'objectiu de la

col -laboracié consistia a mitigar els efectes de la contaminaci6 de |'aire en entorns urbans mitjancant
técniques avancades de dinamica de fluids computacional (CFD) i d'intel-ligencia artificial (IA). Per fer-ho,
shafet servir un software d'altafidelitat per resoldre la dispersio i la micrometeorologia en entorns urbansi
generar dades d'alta precisio per després entrenar una xarxa neuronal encarregada de fer prediccions en
temps real de distribucié de contaminants en zones urbanes. Aquesta nova eina eliminala necessitat d’ Us
d'HPC en condicions d’ operacio, i permet determinar els fluxos de vent utilitzant CNNs, una arquitectura de
xarxaneurona molt estesaalA.

Com aresultat del projecte, el BSC i Bettair han generat dos tipus de conjunts de dades numériques: €l
primer és un conjunt de simulacions de vent d'alta precisié a 30 ciutats europees diferents que relacionen les
condicions meteorol 6giques de mesoescala amb el camp de vent urba per a una geometria particular.
Després, un segon conjunt de dades relaciona la dispersié de contaminants dins de |'area urbana per a 450
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escenaris diferents d'emissio i les condicions meteorol 0giques anteriorment esmentades. Les dades han estat
generades amb ALY A, un software de CFD desenvolupat per investigadors del BSC que sexecutaa HPC.
Paral -lelament, sha creat un conjunt de dades experimentals a partir d'una campanya de mesuraments al Prat
de Llobregat. Bettair va complementar dues estacions de referéncia de qualitat de I'aire ja existents de la
ciutat amb set sensors de qualitat de |'aire propis, cinc anemometres sonics 2D i un anemometre sonic 3D
que es troben estratégicament repartits per la ciutat per recopilar dades de validacio en localitzacions
rellevants. Les dades experimental's han estat recopilades durant tot un any i shan utilitzat per validar la
precisio dels models entrenats amb les dades numeriques. El model d'l A entrenat amb el primer conjunt de
dadesi validat amb el segon ha estat capag de predir tant les caracteristiques del vent com ladispersio de
contaminants amb suficient precisio i un temps de soluci6 substancialment inferior al requerit per les
tecniques tradicionals de CFD.

"Estern molt contents de ser part de |"equip que harebut aquest premi”, hadit Oriol Lehmkuhl, lider del grup
L arge-Scale Computational Fluid Dynamics del departament CASE i responsable del projecte
FFAEUROHPC per part del BSC. “Lacontaminacié de l'aire és e risc ambiental més gran per alasalut a
Europai és unade les principals causes de mort prematurai malalties. Saber com es propaguen €l's
contaminants de |'aire ens podria gjudar a trobar solucions per contenir-los o mitigar-ne els efectes’.
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