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El projecte NextSim, coordinat pel BSC, desenvolupa un nou
simulador per dissenyar aeronaus mes eficientsi segures

El projecte va comengar fatres anys amb |’ objectiu de modernitzar |es capacitats de les eines de Dinamica
de Fluids Computacional per al disseny aeronautic
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El software CODA sera el smulador dereferéncia per a aplicacions aer odinamiques dins
del grup Airbusi tindra un impacte significatiu en €l mercat aeronautic eur opeu.

NextSim va ser financat per I'European High-Per formance Computing Joint Undertaking
amb el suport dels programesderecercai innovacio d'Espanya, Francai Alemanya.
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El projecte NextSim (Next generation of industrial aerodynamic simulation code), coordinat pel Barcelona
Supercomputing Center-Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS), arriba al seu final després de
tres anys de treball i presenta solucions d'avantguarda per al mercat aeronautic. El projecte va sorgir de la
necessitat de laindustria europea de mantenir-se al diaamb les noves tecnologies en e disseny d'aeronausi
millorar les capacitats de simulacig, I'eficiéncia computacional i |'escalabilitat.

Un dels seus principals objectius era desenvolupar la nova generacié del software CODA, adaptant-lo per als
nous superordinadors d'EuroHPC, habilitant I'is de models molt més avancats. CODA és un codi que simula
I'aerodinamica en el context de I'ambit aeronautic, actuant com a solucionador de la Dinamica de Fluids
Computacional (DFC) per a disseny d'aeronaus. Presenta algoritmes innovadorsi conceptes avancats de
tecnologia de programari dedicats ala Computacié d'Alt Rendiment (HPC). Desenvolupat com a propietat
d'Airbus, DLR i ONERA, socies en €l projecte europeu, entrara en produccié afinals d'aquest any i els
proxims dissenys del grup Airbus seran calculats amb ell.

Els principals beneficis de desenvolupar i utilitzar un ssmulador com e CODA inclouen:

e Optimitzacio del disseny: El CODA permet als enginyers provar una amplia gamma de dissenys
d'aeronaus de forma virtual, identificant rapidament quines configuracions proporcionen € millor
rendiment aerodinamic. Aix0 gjudaareduir el tempsi €l's costos associats ales proves fisiques en
tunels de vent o assaigs de vol.

e Reducci6 de costosi temps: En redlitzar simulacions computacionals en lloc de proves fisiques, les
empreses poden estalviar significativament en termes de tempsi recursos financers. Els costos
associats ala construccié de models fisics, realitzacié de provesi andlisi de dades es redueixen
considerablement.

e Augment del'eficiencia: Amb el CODA, els enginyers poden iterar més rapidament en el procés de
disseny, explorant unavarietat de configuracionsi refinant continuament el disseny per a maximitzar
I'eficiencia aerodinamica. Aixo portaal desenvolupament d'aeronaus que consumeixen menys
combustible i emeten menys contaminants.

e Milloradela seguretat: En analitzar el comportament de I'aire a voltant de |'aeronau en diferents
condicions de vol, el CODA pot identificar possibles arees d'inestabilitat o problemes aerodinamics
gue podrien comprometre la seguretat. Aixo permet els enginyers realitzar ajustos en €l disseny per
garantir una operacio segura de |'aeronau en totes les fases del vol.

En resum, el desenvolupament d'un simulador com el CODA és crucial per a disseny d'aeronaus moderns, ja
que ofereix una eina poderosa per amodelar, analitzar i optimitzar I'aerodinamica de les aeronaus, resultat en
aeronaus mes eficients, seguresi economigues.

"Aquesta adaptacio no nomeés hamillorat els models, sind també els algoritmes i els métodes matematics
emprats en CODA. Gracies a aguests avancos, sha aconseguit una simulacio aerodinamica meés precisai
eficient, marcant un important pas endavant en €l disseny d'aeronaus’, explica Oriol Lehmkuhl, coordinador
de NextSim i investigador principal a BSC.

Altresresultats

NextSim sha centrat amillorar la sostenibilitat i la competitivitat de laindustria de I'aviacié. En reconfigurar
les eines de DFC actualsi aprofitar plataformes avancades de computacio paral-lela, €l projecte va buscar
agilitzar processos i millorar I'eficiéncia dels models virtuals. Aquests esforcos estan alineats amb els
objectius de la Unio Europea per ala sostenibilitat de I'aviacio i lareduccié demissions.

Entre els principals resultats assolits pel projecte NextSim també shi troben:
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e Hagenerat petites aplicacions totalment obertes perqué la comunitat de recerca aeronautica pugui
participar en els reptes clau de NextSim de manera col -laborativa, com I'Us de GPUs per aDFC,
integracio de models substituts i visualitzacio en para -lel.

e Vaexpandir I'is de la Computacio d'Alt Rendiment (HPC) en el cicle de disseny de productes
aeronautics, permetent calcular |'aerodinamica completa d'un avié amb models transitoris en menys de
8 h.

e Vasuperar les deficiencies existents en el programari de DFC per reduir significativament els costos
de certificacié per al 2050 através del disseny i simulacio virtuals.

Sobre NextSim

Amb un financament total de gairebé 4M €, NextSim va ser financat per la European High-Performance
Computing Joint Undertaking amb el suport dels programes de recercai innovacio d'Espanya, Francai
Alemanya. El treball de NextSim contribueix alarealitzacio de |'agenda estrategica de |a European
Technology Platform for High Performance computing (ETP4HPC) mitjancant |'avang de les capacitats
tecnologiques de la Dinamica de Fluids Computacional (DFC) per aprofitar latecnologia HPC. També
augmenta el potencia d'innovacio de laindlstria aeronauti ca europea mitjangant I'Us d'infraestructures,
aplicacionsi serveis HPC avancats.

El seu consorci internacional estaformat per una universitat lider a Espanya: la Universitat Politécnica de
Madrid (UPM); quatre centres de recerca europeus de referéncia a Europa: el BSC, I'Oficina Nacional
d'Estudisi Recerques Aeroespacials (ONERA-Franca), el Centre Alemany de Recerca Aeronauticai
Astronautica (DLR-Alemanya) i el Centre Internaciona de Métodes Numerics al'Enginyeria (CIMNE-
Espanya); i dues grans empreses del sector aeronautic: el Centre Europeu de Recercai Formacié Avancada
en Calcul Cientific (CERFACS-Franca) i Airbus (Franca).

Visiteu el lloc web de NextSim: https.//nextsimproject.eu/

Mireu €l video sobre NextSim: https:.//youtu.be/uZV qul64ck8
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