Barcelona

Supercomputing

Center

Centro Nacional de Supercompuiacidn

Published on BSC-CNS (https://www.bsc.es)

Inici > El canvi climatic pot provocar un augment de | es precipitacions a Europa

El canvi climatic pot provocar un augment de les precipitacions a
Europa

Cientifics del BSC, en col -laboracié amb € Met Office, estudien el clima europeu de les proximes décades
en models climatics d'alta resolucio amb un grau de realisme sense precedents.

L es precipitacions a Europa podrien augmentar al voltant d’ un 20% en els propers 30 anys si es mantenen
les emissions de gasos d'efecte hivernacle. Aquesta ésla conclusié d' un nou estudi publicat a Environmental

Research Letters, dirigit pels investigadors del BSC Eduardo Moreno-Chamarro, Louis-Philippe Caron,
Pablo Ortegai Saskia Loosveldt Tomas, en col-laboracié amb Malcolm J. Roberts de Met Office, el servel
meteorologic nacional del Regne Unit. Lainvestigacio, basada en nous models climatics de molt alta
resolucié amb un grau de realisme superior alstradicionals, podria modificar la comprensio actual de com €l
climapot canviar a Europai I'Atlantic nord.



https://www.bsc.es
https://www.bsc.es/ca
https://www.bsc.es/ca/noticies/noticies-del-bsc/el-canvi-climàtic-pot-provocar-un-augment-de-les-precipitacions-europa
https://www.bsc.es/ca/noticies/noticies-del-bsc/el-canvi-climàtic-pot-provocar-un-augment-de-les-precipitacions-europa
https://www.bsc.es/sites/default/files/public/bscw2/content/news/horizontal-image/erlabf28af5_hr.jpg
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/abf28a
https://iopscience.iop.org/article/10.1088/1748-9326/abf28a

El motiu pel qual els nous models climatics d ataresolucid projecten aguest notable augment de les
precipitacions comparat amb els models tradicionals és una resposta diferent en laregi6 del Corrent del Golf,
que experimentaria un fort escalfament de la superficie associat a un desplagament cap a nord. El Corrent
del Golf ésel corrent superficial calid que transporta aigiies des del Golf de Méxic ales costes d'Europa
occidental i que ajuda atemperar e clima europeu en comparacié amb altres arees de latitud similar. Aixi,
els nous models projecten un escalfament de laregio de finsa 7°C e 2050 en comparacié amb mitjans del
segle XX.

"Aquest escalfament tan notable esta darrere de tots €ls canvis en les precipitacions que veiem a Europa’,
comenta Eduardo Moreno-Chamarro, autor principal de I'estudi. "L 'escalfament bomba calor de |'ocea a
I'atmosfera, afavorint laformacio de borrasgques sobre I'Atlantic Nord. Aguestes borrasgues son, en Ultima
instancia, responsables de I'augment de precipitacio al nord-oest d'Europa’.

M odels climatics mésrealistes

Els models climatics son I'eina fonamental que utilitzen els cientifics per estudiar el futur del canvi climatic.
Aquests models utilitzen equacions basiques de fisicai quimica per representar els processosi les
interaccions gque regeixen el climade laTerra. Per smular € futur, els models climatics utilitzen estimacions
de com les concentracions de gasos d'efecte hivernacle al'atmosfera podrien canviar amb el temps.

El realisme d'un model climatic sestableix per la sevaresolucio: els models de millor resolucié poden
resoldre més processos i interaccionsi, per tant, es consideren més realistes (noteu la major similitud entre
les observacionsi € model d'alta resolucio (HR) en comparacio amb el model de resolucié més baixa (LR)
en el panell superior delafiguraal fina del text). Laresolucié del model (realisme) pot canviar
substancialment la comprensio dels cientifics sobre el futur del canvi climatic, perque els processos nous o
millor resolts podrien respondre de manera diferent a |'augment projectat en les concentracions de gasos
d'efecte hivernacle. Aquesta és larad per la qual els cientifics sempre intenten executar €ls seus models amb
lamaximaresolucio possible.

No obstant aix0, una major resolucié fa que les simulacions siguin computacionalment més costoses i
exigeix ??superordinadors meés potentsi rapids, com el Marenostrum del Barcelona Supercomputing Center
(BSC). En els tltims anys, la capacitat de computacio ha augmentat prou com per permetre que alguns
centres pioners de recerca del clima executin simulacions futures utilitzant models globals a resolucions
extremadament altes, capacos de resoldre remolins oceanics (eddies, en anglées), que son corrents circulars a
petita escala (ressaltat en el panell superior de lafiguraa final del text). Aquestes simulacions, laresolucio
de les quals és aproximadament 10 vegades més alta que la utilitzada tradicionalment per informar els
responsabl es politics sobre el's riscos potencials del canvi climatic, poden proporcionar una nova perspectiva
de futur.

Implicacions de |’ estudi

Els resultats d’ aquest nou estudi tenen importants implicacions per al'avaluacié dels riscos del canvi

climatic en moltes activitats socioeconomiques a Europa, inclosala gestié de I'aigua, €ls assentaments, la
navegacio, el comerc i la produccid d'energia eolica. En general, aquests riscos savaluen utilitzant models de
menor resolucio gque, en aguest estudi, projecten increments molt moderats en la precipitacid i laformacio de
borrasques. Les noves troballes suggereixen que aquests models podrien estar subestimant els riscos
potencials per a Europa.

L'estudi també subratllalaimportancia d'utilitzar models climatics de major fidelitat per abordar quiestions
obertes que son claus per a futur de laciéenciadel canvi climatic. Pablo Ortega, co-director del grup de
Prediccio del Climadel BSC, destaca: "Aquests models presenten un futur quantitativament diferent al qual



estan suggerint els models tradicionals, amb regions com ladel Corrent del Golf experimentant un
escalfament extraordinari. Pero, €l que és més important, també anticipen canvis importants en el
comportament de la circulacié oceanica amb implicacions per ales condicions climatiques que
experimentem en la nostravida diaria’'. Nomeés amb aquests nous models d'alta resolucio, els cientifics
podran millorar la nostra comprensio del canvi climatic a una escalaregional més petitai desplegar
politiques meés ben informades d'adaptacid i mitigacio.

Referéncia: E Moreno-Chamarro et al 2021 Environ. Res. Lett. 16 054063 https://doi.org/10.1088/1748-
9326/abf28a

Figura: (Filasuperior) Imatge de latemperatura mensual de la superficie de I'ocea (en °C) per alaregio de
I'Atlantic Nord en observacions (esguerra) i en els models globals capacos de resoldre remolins oceanics, 0
eddies (centre; HR per altaresolucié) i unaresolucié més baixa (LR; dreta). (Filainferior) Esquemade la
cadena d'esdeveniments que vinculen I'escalfament del Corrent del Golf (1) i I'augment de les precipitacions
aEuropa (4). L'escalfament del Corrent del Golf fa que I'atmosfera sigui més inestable i mésfavorable ala
formaci6 de borrasques (2). Aquestes borrasques continuen creixent sobre I'Atlantic nord (3), portant més
precipitacions a Europa.
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