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Inici > El BSC iniciaa Vall d?Hebron lavalidacio clinica d?una técnica sense radiacio que podria
revolucionar el diagnostic del cancer de mama

El BSC iniciaa Vall d?Hebron la validacio clinica d?una técnica
sense radiacio que podriarevolucionar € diagnostic del cancer de
mama

Aquesta nova tecnol ogia és completament inofensiva per ales pacients ja que no utilitza cap tipus de
radiacio, ameés d'oferir una qualitat d'imatge superior i permetre un millor seguiment de tumors, entre altres
avantatges

El projecte europeu QUSTom, coordinat per Josep dela Puente, fisic del Barcelona
Super computing Center, té com a objectiu introduir una nova modalitat d'imatges
mediques, basada en ultrasons en 3D i supercomputacio, que servira per complementar
técniques actuals que utilitzen raigs X, com les mamogr afies.

Aquesta nova tecnologia és completament inofensiva per ales pacientsja que no utilitza
cap tipusderadiacié, amésd'oferir una qualitat d'imatge superior i permetre un millor
seguiment detumors, entre altres avantatge
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Latecnologia pot ser especialment beneficiosa en dones amb teixit mamari dens, més
dificil de diagnosticar amb lestecniques actuals, que representen e 40% delesdonesatot
el mon.

El projecte utilitza algorismes inspirats en altres algorismes empleats en arees de r ecerca
completament diferents, com |'analisi del subsol terrestre, i elsaplica en la detecci6 precog
del cancer de mamakEl consor ci que participa en el projecte QUSTom, amb la participacié
de socis del Regne Unit, Alemanya, Eslovéenia i Espanya, reuneix fisics, enginyers,
cientificsde la computacio, oncolegsi metgesradiolegs.

El projecte europeu QUSTom, que sota la coordinacio del Barcelona Supercomputing Center — Centro
Nacional de Supercomputacién (BSC-CNS) té com a objectiu introduir una nova modalitat d'imatges
mediques basada en ultrasons tomografics en 3D i supercomputacié, hainiciat al'Hospital Universitari Vall
d 'Hebron lavalidacio clinica amb pacients per ala detecci6 precog del cancer de mama. Aquesta nova
técnica podriarevolucionar el diagnostic d'aguest tipus de tumors, ja que és totalment innodcua per ales
donesi ofereix unaimatge molt més completa des del punt de vistafuncional i multiparametric.

En les proximes setmanes, es reclutaran voluntaries per participar en aquestaiiniciativa entre les dones que
participen en el programa de detecci6 precog de cancer de mama de I'Hospital Vall dHebron. A diferéncia
dels dispositius d'ultrasons tradicional s utilitzats en ginecologia, que proporcionen imatges en temps real,
aguesta innovadora tecnologia prioritzala maxima qualitat d'imatge per millorar la precisio del diagnostic.
No nomes té com a objectiu complementar i millorar € diagnostic del cancer de mama, sind també
potencialment reemplacar els métodes de diagnostic actuals, com les mamografies, que utilitzen raigs X.

Un tomogr af infor matitzat Unic al mon

Per alapresad imatges, s utilitzara un Tomograf Informatitzat per Ultrasons 3D (3D USCT I11), dissenyat i
construit pel Karlsruher Institut fiir Technologie (KIT) a Alemanya, un dels socis de QUSTom. Es'Ginic
dispositiu complet d’ aquestes caracteristiques a mén. Amb una obertura hemisférica 3D que consta de 2.304
transductors individuals, que actuen com atransmissorsi receptors, sutilitza per examinar el teixit mamari a
larecerca de canvis patologics. El KIT haestat treballant en el desenvolupament de prototips addicionals,
perd el primer a sotmetre's a validacid amb pacients és el que es troba actualment a Barcelona.

Abans que el dispositiu arribés a la seva etapa actual, va superar una serie de proves de seguretat eléctricai
d'ultrasons supervisades per un laboratori de proves de dispositius medics certificat a Alemanya. Una vegada
recopilades totes les dades, es reconstruira utilitzant I'algoritme d'inversié d'ona completa3D i es
transformara en imatges mediques d'alta resoluci6 utilitzant 1a poténcia del supercomputador

MareNostrum5, al BSC, utilitzant € software UBlware desenvolupat per FrontWave Imaging, una empresa
spin-off del BSC, i I'lmperia College London, que també és el patrocinador de la validacio clinica. El
projecte també incorpora conceptes com laimatge multimodal i I'obtencié d'imatges 3D redls, €l que
representa una combinaci sense precedents en I'obtencio d'imatges mamaries utilitzant ultrasons.

Besso digital del teixit mamari ssimulat al MareNostrum 5

Amb el supercomputador MareNostrum 5, es realitzaran al voltant de 50.000 simulacions d'ones d'ultrasons
per a cadaimatge reconstruida. En 2D aguest problema no és un gran desafiament i es pot calcular en unes
poques unitats de procés grafic (GPU), en un nivol convencional. En 3D, pero, el problema es converteix en
geganti, tant que ningu ha aplicat fins avui les millors tecniques de reconstruccié d'imatge mitjancant
simulacio en dades 3D com les que sutilitzaran en aquesta validacio clinica. " Serem pioners en aixo gracies
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al'ls de MareNostrum 5. El que podem aconseguir en uns dies al BSC, trigaria anys en un ordinador
normal”, ha afirmat Josep de la Puente, investigador del BSC i coordinador de QUSTom.

L'investigador del BSC explica que en € seu nucli, € projecte construeix un besso digital del teixit mamari i
del dispositiu de mesurament per ultrasons. Aquest besso digital replica qualsevol emissio d'ultrasons emesa
pel dispositiu fisic utilitzat pel radioleg. " Conseqlentment, podem adquirir no només unaimatge post-
procés, sind un mapa tridimensional complet que detallales propietats del teixit en cada pixel”, ha assegurat
de la Puente.

"Aguesta nova eina diagnostica permetra of erir unaimatge més completa des del punt de vista funciona i
multiparameétric, evitant I'Us de radiacié ionitzant i millorant el confort de les dones durant la seva exploracio
radiologica anual, amb lafinalitat de detectar precogment el cancer de mama’', ha destacat AnaMaria
Rodriguez, cap del Servei de Radiologia de la Dona de I'Hospital Vall d’Hebron i investigadora principal del
grup d'Imatge Medica Molecular del Vall d Hebron Institut de Recerca (VHIR).

|nofensiu per alesdones

A diferéncia d'altres proves com les mamografies, latecnologia de QUSTom no utilitzaradiacio. El nou
dispositiu ofereix una qualitat d'imatge potencialment superior i un millor seguiment de tumors mitjancant
I'Gs d'ultrasons i supercomputacié. L'examen ésindolor i més comode per ala pacient. Latecnologiaté una
amplia aplicaci6, pero pot ser particularment beneficiosa per a persones amb teixit mamari dens, que
representa el 40% de les dones atot e mén, segons la Societat Espanyola de Senologiai Patologia Mamaria
(SESPM).

Per al desenvolupament del projecte, e BSC ha utilitzat 1a seva experiénciaen ladeteccié i andlis de dades
obtingudes en problemes d'ones mecaniques, de manera que el's algorismes utilitzats per obtenir imatges
mediques estan inspirats en altres empl eats en arees de recerca completament diferents com I'andlisi del
subsol terrestre.

A mésdel BSC, e Vall d Hebron Institut de Recerca (VHIR) i I'empresa FrontWave Imaging, €l projecte
compta amb altres tres socis: Karlsruher Institut fir Technologie, Arctur i I'lmperial College de Londres,
com aassociat.

Com funciona

=

La pacient es col-loca bocaavall en un llit, mentre el seu pit es submergeix en un recipient ple d'aigua
aunatemperaturade 36,5 °C.

Després sutilitza l'ultrasonografia per recollir dades de cada pit per separat.

L es dades enregistrades es transfereixen a un ordinador.

El procediment dura aproximadament 3 minuts per pit.

En quiestié d'horesi després de milers de simulacions, €l programari utilitzat en el supercomputador
generaimatges 3D reals d'ata qualitat, capaces de proporcionar un diagnostic més precis. Aquestes
imatges estan llestes per ser analitzades pels metges.

abrowbdN

Cancer de mama: el tipusdetumor més diagnosticat al moén

El cancer de mama és un dels tumors més comuns a nivell mundial, amb 2,3 milions de dones
diagnosticades el 2020 i 700.000 defuncions a causa d'aquesta malaltia durant el mateix any, segonsla
Societat Espanyola d’ Oncologia Medica (SEOM).

A Espanya, es preveu que &l 2024 es registrin aproximadament 36.395 nous casos de cancer de mama,
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segons dades de REDECAN, la qual cosarepresenta un lleuger augment respecte al'any anterior.

L a detecci6 precoc de la malatia juga un paper fonamental, ja que pot augmentar significativament les taxes
de supervivéncia. Tot i que lamamografia és una eina ampliament utilitzada per ala detecci6 del cancer de
mamai ha contribuit a salvar moltes vides, és interessant comptar amb un ventall d'opcions de noves
tecnologies no irradiants que puguin servir per a diagnostic.

Sobre el projecte QUSTom

QUSTom haestat seleccionat € 2022 per formar part de la primera convocatoria del programa Pathfinder
Open del Consell Europeu d'Innovacio (EIC per les seves sigles en angleés), finangat pel Programa Marc
Horitzé Europade laUnio Europeai el UKRI anglés, lafinalitat del qual és donar suport aidees disruptives
I projectes amb gran potencial internacional. El projecte harebut 2.744.300 euros per part europea. En
aguesta primera convocatoria la Comissié Europea ha avaluat un total de 868 projectes; dels quals només 56
van ser seleccionats, 11 d'ells provinents d'Espanya.
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