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El BSC fa publicalaversi6 2.10 de PyCOMPSSCOMPSsi laversio
0.7.0deladidib

Programming Framew
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El Barcelona Supercomputing Center ofereix COMPSs a la comunitat HPC un conjunt
d'eines que ajuden els desenvolupador s a programar i executar les seves aplicacions de
forma eficient en infraestructures computacionals distribuides. En particular, PyCOM PSs
eslainterficie per aplicacions Python, component emprat per la convergéncia entrela
supercomputacio, intel-ligencia artificial i big data.

Aquesta versié de COMPSsinclou suport per aserveis REST, tasques " request” a serveis
http que permetran un nou tipus de fluxos detreball que combinen tasquestradicionalsi
tasques http. EI mecanisme també es pot utilitzar amb tasques de Funcié com a servel
(FaaS) predesplegades.

Per les aplicacions en Python, PyCOMPSsinclou una nova funcio d'analisi dels accessos a
les dades que permet decidir quins parametrestenen unataxa dereutilitzacio mésaltai
obtenir beneficis d'emmagatzemar-los ala memoria cau.

Lanovaversié deladidib inclou una versio dela descomposicio QR ablocsamb tres
modes, regressorsde random forest paral-lels, i una multiplicacié de matrius que per met
fer latransposta dels argumentsin-situ.

El grup Workflows and Distributed Computing del Barcelona Supercomputing Center-Centro Nacional de
Supercomputacién (BSC) esta orgull6s d'anunciar €l llancament de laversié 2.9 (nom en clau Jasmine), de
I'entorn de programacio COM PSs.
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Aquestaversio de COMPSs actualitza el resultat del treball de l'equip en els darrers anys en la provisié d'un
conjunt d'eines gue gjuden els desenvolupadors a programar i executar les seves aplicacions de forma
eficient en infraestructures computacional s distribuides, com ara clisters, navolsi clUsters gestionats amb
contenidors. COMPSs és un model de programaci¢ basat en tasques capac de millorar notablement el
rendiment d'aplicacions a gran escala mitjancant la paral -|elitzacié de manera automatica de la seva execucio.

COMPSs ha estat disponible en els tltims anys pels usuaris del supercomputador MareNostrum i ala Red
Espariola de Supercomputacion (RES) i ha estat emprat en diversos projectes de recerca com ara EUBra-
BIGSEA, MUG, EGI, ASCETIC, TANGO, NEXTGenlO, I-BiDaaS, mF2C i CLASS. En aquests projectes
shafet servir COMPSs per desenvolupar casos d'Us proporcionats per diferents comunitats de diverses
disciplines com la biomedicina, I'enginyeria, labiodiversitat, la quimica, I'astrofisica, aplicacions financeres,
telecomunicacions, processos de fabricacio i ciéncies de laterra. Actualment també esta en extensié i en Us
en aplicacions en els projectes Al-SPRINT, ExaQUte, LANDSUPPORT, e BioExcel CoE, PerMedCoE,
ELASTIC i en e projecte Edge Twins HPC del tipus Innovation Launchpad. També ha estat aplicat a un cas
d'Us del ChEESE CoE. Unamencio especia és el projecte eFlows4HPC coordinat per € grup, iniciat €
gener del 2021, que té com a objectiu desenvolupar un programari per workflows on un dels components
principals és |’ entorn PyCOMPSs/ COMPSs.

Lanovaversio inclou suport per aserveis REST en forma de tasques "request” a serveis http, tant per a
aplicacions Python com Java. EI mecanisme tambeé es pot utilitzar amb tasgues de Funcié com a servei
(FaaS) predesplegades. Aquest suport millora el suport anterior de COMPSs als serveis web que es limitava
alsserveisweb SOAP | ales aplicacions Java COMPS. La sintaxi sha ampliat amb anotacions per ales
tasgues http, aixi com amb el suport d'execucié COMPSs corresponent. Aquesta funcionalitat permet un nou
tipus de fluxos de treball que poden combinar tasques tradicionals amb el codi proporcionat pel
desenvolupador de I'aplicacié, amb invocacions a tasques http externes.

Laversio anterior 2.9 proporcionava suport per a una memoria compartida per ales tasgues Python per
evitar el temps de seriaitzacio i deseriaitzacié dels arguments. Laversié actual amplia aquesta funcionalitat
amb un mecanisme de suport ala decisié per as desenvolupadors que faun andlisi de quins parametres de
les tasques shan d'emmagatzemar ala memoria cau i quins no. Ates que I'emmagatzematge ala memoria
cau comporta una sobrecarrega addicional, e mecanisme proporcionainformacio sobre lareutilitzacio dels
parametres en termes d'acces ala memoria cau que permet al desenvolupador inferir quins es beneficiaran de
ser emmagatzemats ala memoria caul.

Altres millores son I'extensio del suport per atasques MPI amb el parametre processes per_node que permet
ladistribucié de processos al's nodes, suport per aversions de Java superiors a 8, suport parcial per a
sistemes macOS i suport de seriaitzacié d'objectes PyArrow.

A més, laversid 2.10 de COMPSs ve dotada amb altres funcionalitats menors, extensionsi resolucio
d errors.

COMPSs hatingut a voltant de 1000 descar regues durant |'any passat i és utilitzat per uns 20 grups
en aplicacions reals. Recentment, COMPSs ha atret I'interés d'arees com la enginyeria, el reconeixement
d'imatges, lagenomicai lasismologia, arees on shan realitzat cursos especificsi accions de divulgacio.

Els paguetsi lallista completa de funcions estan disponibles ala pagina de descarregues. En agquesta pagina
també es pot trobar una maquina virtual que permet provar les funcionalitats de COMPSs através d'un
tutorial pas a pas que guiaal'usuari en e desenvolupament i execucio d’ un conjunt d'aplicacions d'exemple.

A més del software, hi ha un conjunt de guies d'usuari i administrador, i articles publicats a conferenciesi
revistes rellevants.

Per més informacio, visiteu la nostre pagina web: http://www.bsc.es/compss
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El grup també anunciala novaversié de dislib 0.7.0. La biblioteca de computaci6 distribuida (dislib)
proporciona algorismes distribuits preparats per utilitzar-los com abiblioteca. Fins ara, dislib sha centrat en
algorismes d'aprenentatge automatic i ofereix unainterficie inspirada en scikit-learn. L'objectiu principal de
didlib ésfacilitar I'execucié d'algoritmes d'analisi de big data en plataformes distribuides, com ara clUsters,
nuvolsi superordinadors. Dislib shaimplementat a fent servir el model de programacio PyCOMPSs.

Didlib es basa en una estructura de dades distribuides, ds-array, que permet |'execucio paral-lelai distribuida
dels metodes d'aprenentatge automatic. El codi de la biblioteca dislib simplementa com una aplicacié
PyCOMPSs, on els diferents métodes sanoten com a tasques PyCOMPSs. En el moment de I'execuci6,
PyCOMPSs sencarrega de tots els aspectes de para -lelitzacio i distribuci6 de dades. Tanmateix, €l codi
d'usuari de l'usuari final de ladislib omet els aspectes de paral-|elitzacio i distribucio, i esta escrit com a
simples scripts de Python, amb una interficie molt semblant alainterficie de scikit-learn. Didlib inclou
meétodes d'agrupacio, classificacio, regressid, descomposicio, seleccid de modelsi gestio de dades. Un
contracte de recercaamb FUJI TSU havia financat parcialment la bibliotecadislib i es va utilitzar per avaluar
el processador AB64FX. Actuament, els desenvolupaments dislib estan cofinangats en un 50% pel Fons
Europeu de Desenvolupament Regional en el marc del Programa Operatiu FEDER 2014-2020 amb el suport
de la Secretariad'Universitats i Recerca, pel projecte H2020 Al-Sprint i pel projecte EuroHPC eFlows4HPC.

Des de lasevacreacio, dislib sha aplicat en casos d'Us d'astrofisica (DBSCAN, amb dades de lamisio
GAIA), andlisi de resultats de dinamiques moleculars (Daurai PCA, BioExcel CoE). En €l projecte
eFlowsAHPC, sesta aplicant en dos casos d'Us. en informatica urgent per ariscos naturals (regressors
random forests) i en bessons digitals per alafabricacio (QR).

Lanovaversio 0.7.0 inclou unaimplementacié paral -lela del's regressors random forest i la descomposicié
QR ablocs amb tres modes: complet, economici r. Laimplementacié de QR es basa en reflectors
Householder amb |'enfocament inspirat en les rotacions de Givens proporcionant un millor paral -lelisme. La
nova versio també conté unaimplementacié de MinMax Scaler per a preprocessament de les dades
d'entrada, noves funcions d'utilitat per matriusi eliminar les darreres files o columnes, i unamultiplicacio de
matrius amb transposat de les matrius in-situ. També shan fet diverses millores de rendiment en altres
algorismes. A més d'aix0, totes les tasques implementades a dislib a partir d'ara poden utilitar un nombre
especificat de processadors.

Didlib 0.7.0 ve amb altres extensions i amb una nova guia d'usuari. El codi es obert i estadisponible per la
Seva descarrega
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