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Inici > El BSC desenvolupa quatre components de maquinari de codi obert basats en RISC-V, que
contribueixen a crear sistemes per funcions critiques oberts, fiablesi d'alt rendiment per alaindustria

El BSC desenvolupa quatre components de maquinari de codi obert
basats en RISC-V, que contribueixen a crear sistemes per funcions
critiques oberts, fiablesi d'alt rendiment per alaindustria
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Cada cop sexigeix ??més fiabilitat als sistemes critics a causa de |'augment de I'automatitzacio, |'autonomiai
la necessitat de resposta en temps real. Per aquest motiu, els components de maguinari i programari han de
ser capacos d'integrar la complexitat requeridai alhora complir amb els estrictes processos de verificacio de
fiabilitat. Atés que unafallada o funcionament erroni en aquest tipus de sistemes pot provocar greus danys
personals o perdues economiques, lafiabilitat és fonamental. Al projecte de recerca europeu SELENE, els
investigadors del BSC han desenvolupat quatre components relacionats amb la fiabilitat oferint solucions
flexiblesi avaluant-los en els casos d'Us aplicats a nivell industrial.

L'experienciadel BSC ha permes desenvolupar els moduls de codi obert SafeSU, SafeDE, SafeDM i SafeTl,
que donen suport a processos de verificacid i validacio (V& V) i a desplegament de mesures de fiabilitat per
complir els objectius d' integritat de sistemes critics del projecte. Ja shan integrat amb protocols d’ Advanced
Microarchitecture Bus Architecture (AMBA) com ara el Advanced High-performance Bus (AHB) dAMBA
i I’ Advanced eXtensible Interface 4 (AXI14) dAMBA. Aquests components s han provat en el context de
quatre casos d’ Us del projecte: un robot autonom de Virtual Vehicle, un tren autonom de CAF Sgnalling i
dos casos d' Us espacia que abasten satél -litsi estacions d’ espai profund de Airbus Defence and Space;
cadascun amb les seves propies directrius i normatives de programari i maquinari. Aquests components
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desenvolupats sestan explotant per part de Collins Aerospace (Irlanda) aixi com Sestan tractant d’ aplicar a
d altres projectes europeus i compartir aixi els coneixements generats amb grups de recerca experts en la
tecnologia de RISC-V.

Els components desenvol upats estan publicats através del canal Github allotjat al BSC.

—

*The Safe Traffic Injector allows injecting programmabkble traffic in AMBA AHB interconnects with

high flexibility and degree of control, thus achieving high coverage in the traffic scenarios tested
and mitigating uncertainty

*|ntegrated into an industrial MPSoC for the space domain

*Related publications: 5afeTl: a Hardware Traffic Injectar for MP5oC Functional and Timing
Validation

oThe Safe Statistics Unit is an RTL IP that implements several mechanisms

for multicore timing interference verification, validation, and monitoring

*|ntegrated into commercial space-graded RISC-V and SparcVe MP5oCs

*Related publications: 5afeSU: an Extended Statistics Unit for Multicore Timing Interference;
SafeSU-2: a Safe Statistics Unit for Space MP5oCs

o

+ The Diversity Enforcement hardware module combines the short loop to enforce diversity of
hardware solutions and the non-intrusiveness of software solutions so cores can operate in
lockstep mode efficiently or run independent tasks.

*|ntegrated into an industrial MPSoC for the space domain

*Related publications: 5afeDE: A Low-Cost Hardware Solution to Enforce Diverse Redundancy in
Multicores; SafeDE: a flexible Diversity Enforcement hardware module for light-lockstepping

N

+5afe Diversity Measurer is a hardware module providing suppaort for monitoring the diversity
between two redundant processors executing redundant tasks

*|ntegrated into an industrial MPSoC for the space domain

*Related publications: 5afeDM: a Hardware Diversity Monitor for Redundant Execution on MNon-
Lockstepped Cores

Figura 2: Visid general dels components i publicacions relacionats amb la seguretat
desenvolupats per investigadors del BSC

Jaume Abella, investigador principal del BSC al projecte SELENE i responsable del grup de recerca CAOS (
Computer Architecture OS Interface CAOS Group Manager) del BSC juntament amb Francisco Cazorla,
explicaque “les tecnologies SafeX del BSC desenvolupades en el marc del projecte SELENE son |a base per
fer possible un SoC [System on Chip] de per sistemes critics proporcionant caracteristiques d'observabilitat i
controlabilitat als SoC d' alt rendiment que no en tinguin”.

En un futur, es preveu que els investigadors del BSC continuin desenvolupant € concepte d'illa de fiabilitat.
Actualment ja Sestarebent el suport d'alguns socis industrials.

Sobre SELENE
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SELENE (Self-monitored Dependable platform for High-Performance Safety-Critical Systems) és un
projecte financat amb fons europeus amb un pressupost de 4,9 milions d'euros que va comencar I'1 de
desembre del 2019 i vafinalitzar el 30 de novembre del 2022. El projecte, coordinat per la Universitat
Politecnica de Vaeéncia (UPV), reuneix un consorci multidisciplinari d'11 socis. Aquest projecte harebut
financament del programa de recercai innovacié Horitzé 2020 de la Uni6 Europea sota |'acord de subvencié
num. 871467.

Imatge principal: Els moduls de maquinari desenvolupats pel BSC de SEL ENE marcats en groc.

Barcelona Supercomputing Center - Centro Nacional de Supercomputacion

Source URL (retrieved on 5 febr 2025 - 23:00): https.//www.bsc.es/ca/noticies/noti ci es-del -bsc/el -bsc-
desenvol upa-quatre-components-de-maguinari-de-codi -obert-basats-en-ri sc-v-que-contribuei xen



https://www.selene-project.eu/
https://www.selene-project.eu/
https://www.bsc.es/ca/noticies/noticies-del-bsc/el-bsc-desenvolupa-quatre-components-de-maquinari-de-codi-obert-basats-en-risc-v-que-contribueixen
https://www.bsc.es/ca/noticies/noticies-del-bsc/el-bsc-desenvolupa-quatre-components-de-maquinari-de-codi-obert-basats-en-risc-v-que-contribueixen

