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Inici > El BSC desenvolupa el primer model de qualitat de I'aire creat a Espanya que sincorporaa programa
Copernicus de laUni6 Europea

El BSC desenvolupa € primer model de qualitat del'airecreat a
Espanya que s'incor pora al programa Copernicusdela Unio

Europea

MONARCH, desenvolupat al BSC, sera un dels models atmosferics de qualitat de I'aire més avancats
d'Europa que contribuiraa Servei de Vigilanciade I’ Atmosfera de Copernicus, €l programad’ observacio de
laTerrade laUni6 Europea.

Lainclusié del model en les previsions europees de qualitat del'aire de Copernicus sera
fonamental per ala gestio per part delesadministracions del greu problema que suposa la
contaminacio atmosférica, que es considera el risc mediambiental mésgran per ala salut i
va causar 364.000 morts prematuresa Europa e 2019.

Laincorporacio de MONARCH al servei que proporciona informacio sobrela qualitat de
I'aire a responsables politicsi ciutadans de tot Europa ésun exit que demostra €l valor
afegit delainvestigacio realitzada al departament de Ciéenciesdela Terra del Barcelona
Supercomputing Center.
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El model de qualitat de I'aire MONARCH, desenvolupat pel Barcel ona Supercomputing Center-Centro
Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS) i executat al superordinador MareNostrum, sha convertit en el
primer model d'aquestes caracteristiques creat a Espanya que contribueix al Servel de Vigilanciade
I'Atmosfera del programa Copernicus de la Uni6 Europea (CAMS per les sigles en anglés: Copernicus
Atmosphere Monitoring Service). CAMS ofereix informacié mediambiental atmosferica, d'accéslliurei
gratuit, al's responsables de formular politiques de qualitat de I'aire atot € territori europeu, aixi com a
empreses i ciutadans.

MONARCH, acronim de Multiscale Online Non-hydrostatic AtmospheRe CHemistry, sincorporaa
sistema multimodel CAM S juntament amb el model MINNI desenvolupat per I'agénciaitaliana ENEA. La
inclusi6 de tots dos completa un sistema Unic al moén, compost pels onze (abans nou) models de qualitat de
I'aire més avancats desenvolupats a Europa, que ofereix diariament previsions sobre la concentracio de
contaminants atmosférics per a's propers quatre dies.

Aquests pronostics son fonamental s perqué les administracions puguin gestionar € greu problema que
suposa la contaminacié atmosférica per als ciutadans europeus, considerat €l risc mediambiental més gran
per alasalut a Europai unade les principals causes de mort prematurai malaltia. Segons dades de I'Agencia
Europea del Medi Ambient, només el 2019 es van produir ala Uni6é Europea 364.200 morts prematures
relacionades amb la mala qualitat de |'aire: 307.000 per exposicio a particules inferiors a 2,5 micres de
diametre (PM2,5), 40,400 per exposicio adioxid de nitrogen i 16.800 per exposicio a 0z0 troposferic.

"MONARCH és unaclarademostracio del valor afegit de lainvestigacio realitzada a Espanya. Gracies al
continu desenvolupament del model, avui podem dir que el BSC proporciona informacié ampliada sobre la
qualitat de l'aire a's responsables politicsi a's ciutadans de tot Europa sota l'empara del programa
Copernicus de la Uni6 Europea, també conegut com els ulls d'Europa sobre la Terra", afirmal'investigador
Oriol Jorba, colider del grup de Composicio Atmosférica del BSC.

Observacions de satel-lit i models computacionals

El servei CAMS de Copernicus proporciona de manera continua informacio de qualitat contrastada sobre el's
principals contaminants atmosferics regulats per laUE i d'interés per alasalut: 0z0, dioxid de nitrogen,
dioxid de sofre, particules finesPM2.5 i PM10, i cinc tipus de pol -len al-lergogens. El sistema combina
dades obtingudes de satel -lits mediambientals i de bases terrestres amb models computacionals que simulen
I'evolucio de I'atmosfera per generar estimacions de variables com ara concentracié d'oz6 i presenciade
particules fines que permeten fer previsions de la qualitat de I'aire per als propers dies.

Un model computacional de qualitat de I'aire és una representacié matematica que aglutinai sintetitza tots
els factors que intervenen en les condicions de |'aire que respirem: meteorologia (vent, pluja, temperatura,
etc.), mobilitat (aranyes de transit, perfils de velocitat, etc.), i els principals focus emissors de contaminants
(trafic, industria, fonts naturals, etc.). MONARCH és un model de qualitat de I'aire d'Ultima generacio que es
desenvolupa de forma continua al superordinador MareNostrum del BSC, ja que | es equacions que descriuen
el s processos atmosférics son molt complexesi shan de resoldre per mitja de la supercomputacio.

"El desenvolupament del model esvainiciar el 2008 per investigadors del BSC amb I'objectiu d'avancar en
el coneixement dels processos fisicoquimics de I’ atmosfera. El 2014, €l sistema es va establir com el model
operatiu del Centre Meteorologic Regional Especialitzat per alaPrevisié de Sorrai Pols Atmosféricade
I'Organitzacié Meteorologica Mundial (OMM), el Barcelona Dust Regional Center, proporcionant previsions
dintrusions de pols a nord d'Africa, Orient Mitjai Europa", afegeix Jorba.
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Col-laboraci6 eur opea

Durant els tltims anys, MONARCH ha estat millorat per complir els requisits del servel de produccié de
CAMS queinclou el perfeccionament dels processos quimics, representacié de bioaerosols, assimilacio de
dades d'espécies reactives, optimitzacio del flux de treball per ala produccié operativa, Us de les condicions
de forcament de 'ECMWEF i actualitzacions periodiques dels fluxos d'emissio. Lafructifera col -laboracio
amb els socis del consorci CAMS, juntament amb el suport del Centre Europeu de Previsions

Meteorol ogiques a Termini Mitja (ECMWF per les sigles en anglés), ha contribuit en gran mesura al'éxit del
desplegament operatiu del model MONARCH a Copernicus.

"Laincorporacié del model MONARCH ales previsions europees de qualitat de I'aire de CAMS és unafita
destacadai un altre éxit de lainvestigaci6 realitzada al departament de CiénciesdelaTerradel BSC. Els
membres dels grups de Composicio Atmosfericai Ciencies Computacionals de la Terra han fet un gran
esfor¢ durant els darrers anys per demostrar el valor afegit d'incloure MONARCH en un sistema operatiu
multimodel anic al mén format pels models de quimica atmosférica més avancats d'Europa’, conclou Jorba.
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