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El BSC desenvolupa codi pel NVIDIA CUDA toolkit per accelerar
la computacio fins a quatr e cops
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El codi desenvolupat és mésrapid, mésprecisi requereix menys memoria per laresolucio
desistemestridiagonals

Lainvestigacio esta finangcada per el Human Brain Project i € centre d’excellencia
BSC/UPC de GPU

Investigadors del Barcel ona Supercomputing Center-Centro Naciona de Supercomputacion (BSC) han
desenvolupat € codi anomenat cuThomasBatch que és tres cops (en precisié simple) i quatre cops (en
precisio doble) més rapid que el seu equivalent cuSPARSE routine (gtsvStridedbatch) en laresolucié d' un
nombre relativament major de sistemes tridiagonals. Aquest codi ha sigut integrat en la biblioteca cuUSPARSE
, com apart de la novarutina gtsvinterleavedBatch. cuUSPARSE permet al's desenvolupadors a accedir a
recursos computacionals d’ unitats de processament grafic (GPU per les seves sigles en anglés) de NVIDIA
estaimplementat fent Us del [lenguatge NVIDIA® CUDA® per operacions d' algebralineal dispersa.
CUSPARSE, com a part de CUDA SDK, és una eina de software molt popular i ampliament conegudaen la
comunitat de la computacié d’ ates prestacions (HPC per les seves sigles en angles).

Aquest codi es capag de resoldre un gran nimero de sistemes tridiagonal es, que sdn necessaris en nombroses
simulacions cientifiques, com la dinamica de fluids computacional (CFD per les seves sigles en anglés),
model atge ocednic, o lasimulacio del cervell huma, per amencionar algunes. Les implementacions
minimitzen el's requeriments (de memoriai de nimero de fils), aconseguint una alta escalabilitat en GPUs de
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NVIDIA.

“Estem satisfets de veure que cuThomasBatch és més rapid guan es computa amb un nombre alt de sistemes
tridiagonales, és més precisi necessita menys memoria’ afirma Pedro Valero, investigador del grup de
models de programacié del BSC i col -laborador de |’ equip d’ acceleradorsi comunicacions per a HPC.

L’ estudi és un resultat de la publicacié cientificatitulada“NVIDIA GPUs scalability to solve multiple batch
tridiagonal system implementation of cuThomasBatch” de laqual €l primer autor és Pedro Valero, seguit

d altresinvestigadors del BSC com Ivan Martinez-Pérez, Ralll Sirvent, Xavier Martorell i Antonio J. Pefia.
Aquests resultats es van presentar amb un poster al’ tltima GPU Technology Conference 2018 i van ser
financats gracies a projecte europeu i el centre d’ excel -lencia BSC/UPC de GPU.

BSC/UPC, pionersen la computacié GPU

El Barcelona Supercomputing Center (BSC) en associacio amb la Universitat Politécnica de Catalunya
(UPC) es vaanomenar Centre d’ Excellenciade GPU de NVIDIA el 2011.

El centre desenvolupa entorns de programacié multi-GPU i aplicacions compatibles amb aguesta tecnologia
promocionant una gestio de recursos unificada. A més amés. Esta desenvolupant codis per lafuturaerade
computadors exascale amb accel eradors GPU mitjancant el model de programacio StarSs, i laseva
implementacio a OmpSs.integrada amb CUDA i OpenACC.

Entre altres activitats, €l centre d’ excel lencia de GPU BSC/UPC patrocinala novenaedicio de |’ escola

d estiu PUMPS+AI (de I’ anglés Programming and Tuning Massively Parallel Systems + Artificia
Intelligence). Aquest cursté com a objectiu enriquir les habilitats dels investigadors, estudiants de doctorat o
de master i professors, amb técniques avancades i experiéncia practica en desenvolupar aplicacions per a
processadors multi-nucli amb recursos massius de computacié paral -lela com les accel eradores de GPU.
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