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El BSC contribueix al disseny delsfuturs sistemes eur opeus
exascala en el projecte DEEP-SEA

IIEEL

Els experts del Barcelona Supercomputing Center-Centro Nacional de Supercomputacion (BSC) col-laboren
en €l projecte europeu anomenat DEEP-SEA (DEEP Programari for Exascale Architectures) que té com a
objectiu disposar d'un entorn de programacio pels futurs supercomputadors europeus exaescal a.
Investigadors dels tres departaments cientifics del BSC (Ciéncies de la Computacio, Aplicacions
informatiques en Cienciai Enginyeriai Ciencies dela Terra) aportaran |a seva experiéncia en tots els nivells
delapilade programari per millorar laprogramacié i I'Us eficient dels supercomputadors, sempre amb un
enfocament anivell de node.

Coordinat pel Forschungszentrum Julich, DEEP-SEA és la continuacié dels projectes DEEP, on el BSC ja
tenia un paper clau en els models de programacié task-based. Les principals arees d'investigacio de I'BSC en
DEEP-SEA son:

e Aplicacions: Oferir dues aplicacions de prediccié meteorologicai d' imatge sismica que faran servir la
pilade programari DEEP-SEA.

e Sistema: Mal-leabilitat, programaci6 hibrida, interoperabilitat i interficies que admeten sistemes
modularsi heterogenis.

e Modelsde programacio: Liderar els models de programaci 6 task-based emprant el model OmpSs
desenvolupat pel BSC.

e Eines: Oferir unaserie d'eines per ales aplicacions, com |'analisi del rendiment i modelitzacio.
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e Arquitectura: Oferir eines per al'Us eficient de memories heterogeniesi explorar €l processament en
memoria per supercomputadors.

A mésamés, el BSC coordinael comite dinnovacié amb I'objectiu de supervisar i donar visibilitat i suport
alsresultats innovadors duts aterme en el projecte.

"Els clusters de supercomputacié es componen de sistemes informaticsi de memaoria molt heterogenis. El
BSC estainvestigant en tots els nivells de la pila de programari (aplicacions de computacio d'altes
prestacions, models de programacio i eines per al'andlis i modelatge de el rendiment d'aquestes aplicacions)
per programar i utilitzar aquests sistemes de manera més eficient. Només amb unavisio holisticai amb la
col 1aboracio entre els nostres departaments cientifics podrem explotar tots el's beneficis dels futurs
supercomputadors exaescala’, afirma Petar Radojkovic, investigador principal del projecte DEEP-SEA a
BSC i lider de I'equip dinvestigaci6 de sistemes de memoria.

El projecte oferira un entorn de programacié per als futurs sistemes europeus exaescal a, adaptant tots els
nivells del programari per admetre arquitectures de memoriai computacio heterogenies. També permetra
optimitzar el codi en arquitectures tant existents com futures. La pila de programari inclou controladors de
baix nivell, llibreries de computacié i de comunicacio, administracié de recursosi abstraccions de
programacié amb sistemesi eines de temps d'execuci6 associades.

Sobre €l projecte DEEP-SEA

DEEP-SEA (Programari for Exascale Architectures) té un pressupost total de 15 milions d'euros. Esta
coordinat pel Julich Supercomputing Center (JSC), que forma part de |'Forschungszentrum Jilich (FZJ). El
projecte involucra 14 socis de vuit paisos: Atos (Bull SAS), Barcelona Supercomputing Center (BSC),
Commissariat al'énergie atomique et aux Energies alternatives (CEA), European Centre for Medium-Range
Weather Forecasts (ECMWF), Eidgendssi sche Technische Hochschule (ETH) Zdrich, Fraunhofer-
Gesellschaft zur FOrderung der angewandten Forschung eV, Idryma Technologias Kai Erevnas (FORTH),
Katholieke Universiteit Leuven, Kungliga Tekniska Hogskolan (KTH), Leibniz Supercomputing Centre
(LRZ), ParTec AG, Technische Universitdt Darmstadt i Technical University of Munich.

Els projectes DEEP han rebut finangament dels programes FP7, H2020 i EuroHPC de la Comissié Europea
en virtut dels acords n ° 287.530, 610.476, 754.304 i 955606. En aquest Ultim (DEEP-SEA), les
contribucions nacionals son dels estats membres involucrats en EuroHPC.
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