Barcelona

Supercomputing

Center

Centrg Nacional de Supercomputacidn

Published on BSC-CNS (https://www.bsc.es)

Inici > Dissenyen una proteina artificial capag de degradar els microplastics de les ampolles

Dissenyen una proteina artificial capac de degradar els
microplastics de les ampolles

Un equip del Barcelona Supercomputing Center, juntament amb grupsdel CSIC i laUCM, han afegit una
nova funcié a una proteina gracies a métodes computacionals

Lanovaproteinaésentre5i 10 cops més potent que les disponibles actualment i pot
actuar atemperatura ambient

Laintel-ligencia artificial i I'Us de superordinador s per meten ampliar el cataleg de
proteines que ens ofereix la naturai cercar solucions a problemes ecol0gics

Cada any es produeixen prop de 400 milions de tones de plastics a mon, una xifra que augmenta a voltant
d'un 4% anualment. Les emissions que resulten de la seva fabricaci6 son un dels elements que contribueixen
al canvi climatic, i la seva presencia ubiqua als ecosistemes comporta greus problemes ecol ogics.

Un dels més emprats és el PET (tereftalat de polietile), present en molts envasosi en ampolles de beguda.
Amb el temps, aquest materia es va desgastant formant particules cada cop més petites —els anomenats
microplastics—, cosa que agreuja els problemes mediambientals. EI PET ja suposamés del 10% de la


https://www.bsc.es
https://www.bsc.es/ca
https://www.bsc.es/ca/noticies/noticies-del-bsc/dissenyen-una-proteïna-artificial-capaç-de-degradar-els-microplàstics-de-les-ampolles
https://www.bsc.es/ca/noticies/noticies-del-bsc/dissenyen-una-proteïna-artificial-capaç-de-degradar-els-microplàstics-de-les-ampolles
https://www.bsc.es/sites/default/files/public/bscw2/content/news/horizontal-image/istock-1176700286.jpg

produccié global de plasticsi el seu reciclatge és escasi poc eficient. Ara, cientifics del Barcelona
Supercomputing Center — Centro Nacional de Supercomputacion (BSC-CNS), juntament amb grups de
recercadel Instituto de Catalisis y Petroleoquimicadel CSIC (ICP-CSIC) i dela Universidad Complutense
de Madrid (UCM), han desenvolupat unes proteines artificials capaces de degradar microplasticsi
nanoplastics de PET i reduir-los al's seus components essencial's, cosa que permetria la seva descomposicié o
el seu reciclatge. Per aix0 han fet servir una proteina de defensa de |I'anémona de maduixa (Actinia fragacea),
alaqual han afegit la novafuncié després d'un disseny mitjancant metodes computacionals. Els resultats es
publiquen alarevista Nature Catalysis.

Expandint la natura

“El que fem és alguna cosa aixi com afegir bragos a una persona’, explica Victor Guallar, professor ICREA
al BSC i un delsresponsables del treball. Aquests bragos consisteixen en només tres aminoacids que
funcionen com tisores capaces de tallar petites particules de PET. En aguest cas shan afegit a una proteina
de I'anémona Actinia fragacea, que no té en principi aquesta funcié i que ala natura“funciona com un
trepant cel-lular, obrint porusi actuant com a mecanisme de defensa’, explica l'investigador.

L'aprenentatge automatic i €l's superordinadors com e MareNostrum 4 del BSC usats en aguesta enginyeria
de proteines permeten “predir on suniran les particulesi on hem de col -locar el's nous aminoacids perque
puguin exercir laseva acci6”, resumeix Guallar. La geometriaresultant ésforca similar aladel'enzim
PETasadel bacteri Idionella sakaiensis, capag de degradar aquest tipus de plastic i descoberta el 2016 en una
planta de reciclatge d'envasos al Japo.

Els resultats indiquen que la nova proteina és capag de degradar micro i nanoplastics de PET amb “una
eficaciaentre 51 10 vegades superior alade les PETases actualment al mercat ia temperatura ambient”,
explica Guallar. Altres aproximacions necessiten actuar atemperatures superiors a 70 °C per fer € plastic
més emmotllable, cosa que comporta ates emissions de CO» i limitala seva aplicabilitat. A més, I'estructura
de la proteina en forma de porus es va escollir perque permet €l pas d'aigua pel seu interior i perqué pot ser
ancorada a membranes similars ales que es fan servir en plantes de dessalinitzacié. Aixo facilitaria el seu Us
en forma de filtres, que “podrien ser usats en depuradores per degradar aquestes particules que no veiem,
perd que sdén molt dificilsd'eliminar i que ingerim”, destaca Manuel Ferrer, Professor de Recercaal'l CP-
CSIC i responsable també de I’ estudi.

Un disseny que permet la depuracidi/o €l reciclatge

Un dtre avantatge de la nova proteina és que es van dissenyar dues variants, segons els Ilocs de col -locacio
dels nous aminoacids. El resultat és que cadascuna dona lloc a diferents productes. “Una variant descompon
les particules de PET de forma més exhaustiva, per laqual cosa es podriafer servir per ala seva degradacio
en plantes depuradores. L’ atra dona lloc als components inicials que es necessiten per al reciclatge.
D'aguesta manera podem depurar o reciclar, segons les necessitats’, explica Laura Fernandez Lopez, que fa
lasevates doctora a Instituto de Catdlisisy Petroleoquimicadel CSIC (ICP-CSIC).

El disseny actual ja podriatenir aplicacions, segons els investigadors, pero “laflexibilitat de la proteina, com
la d'una eina multiusos, permetria afegir i provar nous elementsi combinacions’, explicala doctora Sara
GarciaLinares, de la Universidad Complutense de Madrid, que també ha participat alainvestigacio. “El que
busquem és unir €l potencial de les proteines que ens dona la naturai I’ aprenentatge automatic amb
superordinadors per produir nous dissenys que ens permetin assolir un entorn saludable de zero plastics’,
resumeix Ferrer.

"Els métodes computacionalsi la biotecnologia ens poden permetre trobar solucions a molts dels problemes
ecologics que ens afecten”, conclou Guallar.
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